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RESUMEN

El trabajo de investigacion sobre PERDIDAS ECONOMICAS POR TRAUMATISMO EN
BOVINOS FAENADOS EN EL FRIGORIFICO MUNICIPAL DE LA CIUDAD DE SANTA CRUZ DE
LA SIERRA se realizé de septiembre dos mil diecinueve a febrero de dos mil veinte. En este
contexto, el papel del médico veterinario zootecnista en la inspeccion sanitaria en los
establecimientos de faena tiene una doble funcién, primero la de proteger la salud humana y
segundo determinar las principales causas de decomisos en la canal. Para dicho estudio se utilizo
planillas de registro de inspeccién post mortem, registrados en el FRIMUP y se establecieron las
pérdidas econdmicas por traumatismo de la canal en bovinos faenados en el Frigorifico Municipal
de la Ciudad de Santa Cruz de la Sierra, Bolivia. Para ello, se trabaj6 con un tipo de investigacion
no experimental, exploratoria y transversal, realizando la inspeccién ante y post mortem de un
promedio de doscientos setenta y un bovinos faenados por dia. La tasa de incidencia se evalué
estadisticamente a través de Chi Cuadrado, y las pérdidas fisicas mediante ANAVA. La
evaluacién de pérdidas econdmicas se basd en la cuantificacion de pérdidas de carne por
traumatismo y su respectiva valoracién econdémica a precios registrados en el periodo de estudio.
Los resultados permitieron concluir lo siguiente: Del total de carnes destinadas a uso industrial
evaluados en los seis meses de estudio en el FRIMUP, en el ochenta y tres con dos décimas %
de los casos correspondieron a casos de traumatismo, con una tasa de incidencia de uno con
doscientas setenta y una milésimas %. Esta tasa de incidencia fue significativamente mayor a las
tasas registradas por otras causas de decomiso de la canal. La tasa de incidencia de carnes
destinadas a uso industrial por traumatismo fue variable segin el mes de estudio; siendo los
meses de febrero y septiembre los de mayor incidencia. Las pérdidas fisicas destinadas a uso
industrial por traumatismo, registré un valor medio de treinta y dos con cuatro décimas kg de
carne destinada a uso industrial por bovino faenado, siendo inferior a los valores medios
registrados por el uso industrial a causa de caquexia y congestion de la canal. De acuerdo al mes
de estudio, las pérdidas por traumatismo no variaron estadisticamente. Las pérdidas por uso
industrial representan un valor medio de quinientos treinta y tres con ocho décimas Bs por bovino,
equivalente a doscientos cincuentay siete mil trescientos uno Bs para el total de bovinos faenados
que presentaban traumatismo en su canal. Finalmente, se concluye que la tasa de incidencia de
carnes destinadas a uso industrial por traumatismos se ha incrementado marcadamente en los
ultimos dos afios, debido al aumento de lesiones trauméticas a nivel de la canal.

Santa Cruz de la Sierra, Bolivia

Octubre de 2020



INTRODUCCION

1.1. Antecedentes

Establecimientos de faena o camales son el sitio, donde se sacrifican a los
animales que posteriormente serdn destinados al consumo publico o a su
procesamiento para transformarlos y elaborar alimentos. Los animales
productores de carne, denominados “reses de abasto”, son susceptibles a ciertas
enfermedades que constituyen un gran peligro para la salud de los consumidores,
ademas de las pérdidas econémicas que éstas puedan ocasionar por concepto
de decomisos. Es por estas razones que se recomienda, dar una mayor
importancia al proceso de inspeccién de las carnes en los establecimientos de

faena (Luengo, 2004).

En este contexto, el papel del médico veterinario zootecnista en la inspeccion
sanitaria en los establecimientos de faena tiene una doble funcién, primero la de
proteger la salud humana, mediante un control minucioso de los animales antes
(examen ante mortem) durante y después del faenamiento (examen post
mortem), de acuerdo a Luengo, (2000), y segundo determinar las principales
causas de decomisos en la canal, lo cual permite evaluar el manejo del animal
previo faeneo, sobre todo en cuanto a buenas practicas ganaderas, la cual esta

vinculada al bienestar animal.

En la mayoria de los casos estos decomisos son consecuencia de un amplio
abanico de patologias en las que, debido a la dinamica de trabajo de los
establecimientos de faena, no se profundiza en su etiologia. Por otra parte, la
generacion de estos decomisos implica una importante pérdida econdmica ya
sea porqgue tales carnes no pueden ser destinadas a consumo humano como por

el sobrecoste de su destruccion.
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Una de las causas de decomiso son las contusiones o traumatismos producidos
durante el transporte son otro factor que incrementa las pérdidas econdémicas.
Los hematomas y las marcas de elementos punzantes, palos, picanas eléctricas
y otros elementos de arreo inadecuados se observan facilmente en el proceso
post-mortem, en forma de hemorragias petequiales en las canales y lesiones de
distinta forma, profundidad y extension, que son un reflejo de deficientes

condiciones de manejo de los animales y pobre buenas practicas.

La persistencia de los decomisos por traumatismos en bovinos faenados en los
establecimientos de faena del pais estd asociada a determinantes relacionadas
al transporte, de manejo pre faena, que en mayor o menor magnitud estan
presentes en toda la extension territorial del pais. Ante ello, muy pocos trabajos
se registran al respecto: en Santa Cruz de la Sierra, Martinez y Coca (2018)
analizaron las pérdidas econdmicas por decomisos de la canal, cuyos datos hasta
la fecha no han sido actualizados. Por eso, se pretende dotar de la informacion
necesaria para que los productores y sector ligado a la produccién y
comercializacion de bovinos productores de carne asuman las medidas
necesarias para paliar este impacto econémico por decomisos de canales con

traumatismos.

1.2. Planteamiento del problema

No se cuenta con datos actuales del impacto de la incidencia de carcasas o
partes de estas destinadas a uso industrial por traumatismos, asi como sus
respectivas pérdidas fisicas y economicas a nivel de la canal en bovinos faenados

en el Frigorifico Municipal de la Ciudad de Santa Cruz de la Sierra, Bolivia.

1.3. Justificacion

Se sabe que el tipo de traumatismos que derivan en uso industrial a nivel de la

canal en los establecimientos de faena de bovinos, significan un problema de
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errores de manejo en los momentos previos a la faena que podrian afectar al
bienestar animal. Por ello, es importante aportar datos del impacto econémico por
el uso industrial de canales debido a lesiones traumaticas, a fin de generar lograr,
que tanto las autoridades como el personal de las empresas involucradas en la
cadena de valor de la carne tomen conciencia de la importancia que tiene la
mejora de las instalaciones de los establecimientos de faena, la formacion de su
personal y aplicacion de normas correctas de manejo animal, a fin de evitar la

presencia de contusiones.

Ademaés, los productores deben conocer el verdadero impacto de las carcasas o
partes de estas destinas a uso industrial por traumatismo, lo cual afecta la

rentabilidad de su empresa ganadera, asi como la calidad de la carne.

1.4. OBJETIVOS

1.4.1. Objetivo general

Establecer las pérdidas econdmicas por traumatismo de la canal en bovinos
faenados en el Frigorifico Municipal de la Ciudad de Santa Cruz de la Sierra,
Bolivia, de septiembre 2019 a febrero de 2020.

1.4.2. Objetivos especificos

e Determinar la incidencia de carcasas o partes de estas destinadas a uso
industrial por traumatismos de la canal en bovinos faenados en el FRIMUP.

e Cuantificar las pérdidas fisicas de carne por efecto del uso industrial por
traumatismos de la canal.

e Analizar las pérdidas econémicas por carcasas o partes de estas destinadas
a uso industrial por traumatismos de la canal en bovinos faenados en el
FRIMUP.

12



1.5. Planteamiento de Hipotesis

Ho: La incidencia de carcasa o partes de estas destinadas a uso industrial por
traumatismos en bovinos faenados en FRIMUP, es mayor a la incidencia de
decomisos por otras causas; lo cual genera cuantiosas pérdidas econémicas al

productor ganadero.

Ha: La incidencia de carcasas o partes de estas destinadas a uso industrial por
traumatismos en bovinos faenados en FRIMUP, es igual o menor a la incidencia
de decomisos por otras causas; lo cual no genera pérdidas econdémicas de

impacto al productor ganadero.
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Il. REVISION BIBLIOGRAFICA

2.1. IMPORTANCIA DE LOS DECOMISOS EN ESTABLECIMIENTOS DE
FAENA DE BOVINOS

La carne es la fuente de proteina animal mas importante en el mundo. El
incremento en el consumo, conducira al aumento en la cantidad de animales
sacrificados en establecimientos de faena y consecuente elevacion en el nimero
de decomisos de visceras y carcasas. En la salud publica, el tema de los
decomisos en establecimientos de faena es un asunto de mucha relevancia en el
mundo. Por tal motivo, el monitoreo de la frecuencia con la cual se presentan las
diferentes lesiones asociadas a una enfermedad ha sido el objetivo de varios
trabajos cientificos desde hace ya muchos afos, con el fin de conocer su
prevalencia (Morales y Luengo, 1995), y mas recientemente, la evaluacion del

riesgo que acarrea el consumo de esta carne (Fosse y col., 2007).

El establecimiento de faena constituye un instrumento relevante para el
diagndstico de enfermedades y su distribucion, y de esta manera contribuir a la
elaboracion e instauracion de politicas publicas y medidas de orientacion al
productor, que permitan tanto el desarrollo de los sistemas de produccién bovina
como la prevencién de las zoonosis, por la evaluacion de los programas de
control de estas enfermedades y su erradicacion (Sobestiansky y Barcellos,
2007).

2.2. MANEJO DEL TRANSPORTE DE ANIMALES DE ABASTO

La necesidad de transportar animales destinados al sacrificio se presenta
esencialmente en las operaciones comerciales y en menor grado en el sector

rural o de subsistencia. Estos animales tienen que ser desplazados por diferentes
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motivos, incluyendo el transporte a los establecimientos de faena, a las areas de
reabastecimiento o de pastoreo, o simplemente por haber cambiado de
propietario. Los animales pueden ser transportados a pie, por camion, por tren,

por barco, o por avion, (De la Sota, 2005).

En los paises en desarrollo, se acostumbra desplazar el ganado a pie, en
camiones o0 en trenes. El método tradicional ha sido a pie, pero con la
urbanizacién de la poblacion y la comercializaciéon de la produccién pecuaria, el
transporte de ganado por carretera y por ferrocarril ha superado este método.

El transporte de ganado es sin lugar a dudas la etapa mas estresante y peligrosa
en toda la cadena de operaciones entre la finca y el establecimiento de faena, y
contribuye significativamente al maltrato del animal y a las pérdidas de
produccion, (De la Sota, 2004).

Segun la Resoluciéon Administrativa 087/2001 el SENASAG, en el Titulo I,
Capitulo 1, de los requisitos para transporte de animales para abasto, indica que:

Articulo 4: Los vehiculos de transporte de animales de abasto deben estar
construidos de tal manera que:

e Los animales puedan cargarse y descargarse facilmente con el minimo
riesgo de lesion.

e Los animales estén separados fisicamente en pequefios grupos durante
el transporte.

e Evitar que el piso del vehiculo se ensucie con excretas, porque esto puede
contaminar la piel del animal, a través del uso de camas u otro método
apropiado.

e Ventilacion adecuada.

¢ Qué sean faciles de limpiar y desinfectar.

15



2.2.1. Normas de proteccion de animales bovinos antes y durante su

transporte
2.2.1.1. Tratamiento antes del transporte

La Organizacion Mundial de Sanidad Animal (OIE, 2004), indica que, antes de
realizarse el respectivo transporte de los animales, se debera tener especial
cuidado en el manejo de los corrales y de la manga, especialmente adoptando

las siguientes medidas:

e Los operarios y ganaderos deben utilizar los principios basicos de manejo,
como la zona de fuga y segura del animal, usar el punto de balance para
desplazar la manada hacia delante o hacia atrds, evitando estresar
innecesariamente a los animales.

e En los corrales el ganado se movera en grupos de un tamafio que permita
manejarlos con facilidad. El callejon de encierro que lleva a la rampa de
embarque o a la zona de procesamiento sélo debera ser llenado a la mitad.

e Queda prohibido el uso de picanas eléctricas. Se deben usar otros
instrumentos de arreo, como paletas plasticas o banderines. Estas
herramientas funcionan mejor que simples varas de aparte, porque los
animales pueden verlos con mas facilidad.

e Mantener abiertas las puertas que impiden el retroceso. Muchas instalaciones
de trabajo de ganado tienen demasiadas puertas que traban el retroceso de
los animales, y el movimiento suele mejorar cuando se las ata de modo que
gueden siempre abiertas.

e El Unico lugar donde podra instalarse una puerta automatica anti-retroceso es
cerca de la manga de compresion.

e Se debera eliminar las distracciones visuales. Los problemas causados por
las distracciones y por la mala iluminacion pueden arruinar el funcionamiento
de una instalacién bien disefiada, y deben ser solucionados. Si estan

nerviosos o asustados, dificilmente querran entrar.
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e Se deberd evitar mangas oscuras. Las areas de trabajo deben contar con la
suficiente iluminacién que permitan que el animal identifique claramente toda
la zona. Sin embargo evitar una luz directa que encandile a los animales o
gue tengan el sol en contra.

e Se deberan reducir los ruidos. No gritarles o silbarles a los animales, o darles
golpes de azote. Los bovinos son méas sensibles que la gente a los sonidos
agudos.

e Se debera mover a los animales a paso lento. Los animales asustados son
mas dificiles de manejar. Los operarios ganaderos deben moverse de manera
lenta y controlada. Los movimientos bruscos o espasmaodicos atemorizan a
los animales, (OIE, 2004).

2.2.1.2. Tratamiento durante el transporte y métodos usados

Segun el Reglamento Técnico de Bienestar Animal Bovino (SEDAG, 2012), art.,

indica:

Transporte a pie (arrear): se procederd a trasladar animales arreados
Gnicamente donde no exista una infraestructura de carreteras y vias férreas, o
cuando la distancia entre la propiedad y su destino es muy corta. Los tramos
deberan estar bien planificados. El viaje se debe planear con especial atencion a
las distancias, las oportunidades de pastoreo, disponibilidad de agua y descanso
nocturno. Los animales sélo deben caminar durante las horas mas frescas del
dia. Si tienen que caminar cierta distancia hasta un lugar de embarque o a la
estacion del ferrocarril, deben llegar con suficiente tiempo para descansar y tomar
agua antes de cargarlos. La distancia maxima que pueden caminar depende de
diversos factores como el tiempo, la condicion de los animales, edad, etc. En

ningun caso se deben exceder las distancias dadas en la Tabla a continuacion:
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Tabla 1. Normas recomendadas para las distancias de recorrido, Cédigo

Sanitario para los Animales Terrestres, OIE, 2004

Desplazamiento a pie
Categoria Desplazamientos a pie de un de mas de un dia
Animal solo dia Primer Dias
dia siguientes
Bovinos 30 Km 24 Km 22 Km
adultos
Vacas 24 Km 24 km 16 km
prefiadas vy
terneros

Fuente: OIE, 2004

Transporte en camiones, trenes, contenedores, avion: Debera cumplir lo
siguiente (SEDAG, 2012):

El medio de transporte debe estar debidamente inspeccionado para asegurarse

que ha sido desinfectado y acondicionado.

e Cualquiera sea el medio de transporte, (camiones, vagones de tren,
contenedores, avion), debe poseer ventilacion adecuada, un piso
antideslizante y un drenaje apropiado. Ademas, debe tener algun tipo de
proteccion contra el sol y la lluvia.

e Las superficies de los costados deben ser lisas y sin protuberancias ni
bordes afilados. Ningun vehiculo debe ser completamente cerrado.

e Para facilitar el equilibrio de los animales, se subdivide el interior del
vehiculo, ya sea con rejillas, postes de madera o metal, o tablas sélidas.
El piso no debe tener hendiduras, ya que puede causar lesiones en las
patas.

e Los camiones y los acoplados deben ser cargados respetando las

densidades indicadas en la siguiente tabla.
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Tabla 2. Normas recomendadas para las densidades de carga, Codigo
Sanitario para los Animales Terrestres, OIE, 2004

ANIMAL | PESO | DENSIDAD | ESPACIO ANIMAL No. DE
(Kg) (kg/m2) (m2) ANIMALES X
10m?2
Terneros 50 220 0,23 43
70 245 0,28 36
Bovinos 300 344 0,84 12
500 393 1,27 8
600 406 1,47 7
700 1,75 6

Fuente: OIE, 2004

e Deben disponer de espacio suficiente para que los animales permanezcan
de pie en su posicién natural, con barreras que los protejan contra los
movimientos del medio de transporte.

e Los medios de transporte deberan ser de facil limpieza y estar construidos
de tal modo que los animales no puedan saltar, sufrir heridas,
padecimientos innecesarios y se garantice la seguridad de los mismos.
Las puertas, paredes y demés instalaciones deben estar libres de bordes
agudos o piezas rotas que puedan lesionar al ganado o dafar los cueros.

e Los contenedores que sirvan para el transporte de animales deberan ir
provistos de un simbolo que indique la presencia de animales vivos y de
una sefial que indique la posicion en la que se encuentran los animales.
Deberan asimismo permitir examinar y proporcionar los cuidados
necesarios a los animales y estar dispuestos de modo que no dificulten la
circulacién del aire.

e Durante su transporte y manipulacién, los medios de transporte,
contenedores, chatas u otros se mantendran siempre en posicion vertical

y no deberan estar expuestos a sacudidas o choques violentos.
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e Enlos compartimientos donde se transporten bovinos, no deberan ir otras
especies, ni deberan almacenarse mercancias que puedan entorpecer su
bienestar.

e Todo medio de transporte de animales debe contar con un mecanismo
portatil para la carga o descarga de animales; debera utilizarse un equipo
adecuado, como puentes, rampas o pasarelas. Dicho equipo debera ir
provisto de un suelo no deslizante y en caso contrario, de una proteccion
lateral.

e Esta prohibido la utilizacion de aparatos que produzcan descargas

eléctricas.

2.2.1.3. Manejo de los animales en el embarque

El Reglamento Técnico de Bienestar Animal Bovino (SEDAG, 2012), art. 23

indica:

e Las hembras prefiadas que deban parir en el periodo correspondiente al
transporte o que lo hayan hecho en las 48 horas anteriores no deberan ser
desplazadas, asi como los animales recién nacidos a los que no se les
haya cicatrizado completamente el ombligo.

e Los animales que viajaran juntos deben ser seleccionados y mezclados en
un corral con 24 horas de anticipacion para que se familiaricen y
establezcan su estructura jerarquica. Los animales que durante este
periodo se identifique como maltratados, enfermos o demasiados ariscos
no deberan viajar.

e Separar los animales con cuernos de los mochos para evitar lesiones entre
ellos.

¢ Animales demasiado pesados no deben ser transportados por periodos
prolongados y/o largas distancias ya que no podrian aguantar los rigores

del viaje.
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e Los animales deben beber agua hasta el momento antes del viaje y deben
ser alimentados hasta seis (6) horas antes de transportarlos, ya que esto
tiene un efecto calmante.

¢ El manejo de los animales debe ser realizado por personas a pie antes del
embarque.

e Las rampas de carga y descarga deben ser inclinadas a 20 grados. Se
pueden usar ademas escalones o listones. Estas deben ser de la misma
anchura que las puertas para que los animales vayan en fila india.

¢ Silos remolgues son bajos (goosenecks o cuellos de ganso) pueden ser
cargados y descargados sin necesidad de rampas. Sélo hay que usar

rampas cuando los vehiculos son mas altos que estos acoplados.

2.2.2. Efectos del transporte

La Organizacion Mundial de Sanidad Animal (OIE, 2004) menciona que un mal
transporte puede tener efectos muy graves y dafinos para el bienestar del

ganado, y repercutir en una pérdida significativa de calidad y produccion.

Tabla 3. Efectos del transporte y movimiento sobre el animal

Estrés Resulta en déficit en carne de res

Hematomas Posiblemente la pérdida de produccion mas
significativa e insidiosa en la industria cérnica

Pisotones Se presentan cuando los animales se caen debido
a pisos resbaladizos, o por hacinamiento

Asfixia Esto generalmente es la consecuencia del

hacinamiento.

Estrés por calor | Los animales son muy susceptibles a altas
temperaturas y a la humedad.

Insolacién La exposicion al sol afecta gravemente a los
animales.

Envenenamiento | Los animales pueden morir por envenenamiento al
comer plantas venenosas durante el transporte a

pie.

Depredacion Los animales no vigilados y transportados a pie
pueden ser atacados por depredadores.
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Deshidratacion Los animales obligados a caminar largas distancias
sin suficiente agua tendran pérdida de peso y hasta
pueden morir.

Extenuacion Puede presentarse por muchos motivos, incluyendo
animales gestantes o muy débiles

Lesiones Patas y cuernos rotos

Peleas Se presentan en su mayor parte entre ganado

bovino con cuernos y sin cuernos

Fuente: OIE, 2004

2.3. PRACTICAS DE MANEJO EN ESTABLECIMIENTOS DE FAENA
2.3.1. Descanso y ayuno antes del sacrificio

Segun el Reglamento Técnico de Bienestar Animal Bovino (SEDAG, 2012), art.
31 indica:

e Los animales que se van a sacrificar deben haber descansado
adecuadamente, minimo 12 horas, en lo posible toda la noche, y
especialmente si han viajado durante muchas horas o largas distancias.

e Los animales deben recibir agua durante este tiempo y pueden ser
alimentados en caso necesario. Los animales sin haber sido alimentados
durante el periodo previo al sacrificio, deberan ser sacrificados dentro de
las proximas 24 horas.

e Durante este periodo de espera un Médico Veterinario realizara la
inspeccion ante mortem, donde identificard4 a los animales lesionados o

enfermos y los colocara en aislamiento.

2.3.2. Inmovilizacion, aturdimiento y sacrificio

El Reglamento Técnico de Bienestar Animal Bovino (SEDAG, 2012), art. 32

indica:
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2.3.3.

La actividad de aturdimiento y sacrificio requiere especial atencién e
implementacion de normas operativas que controlen el éptimo desarrollo
de la actividad, sin incumplir los principios de sacrificio humanitario y
bienestar animal.

Los animales deben ser conducidos al area de aturdimiento
tranquilamente, disminuyendo al maximo el ruido.

Para agilizar el movimiento de los animales se debe utilizar unas correas
planas de lona, banderas, plastico o periddico enrollado y tomando
siempre en cuenta la zona de fuga y punto de balance de los animales.
Antes del sacrificio, el animal debe ser duchado mediante pequefios
chorros de aspersion con agua fria; esta practica permite limpiar las
suciedades de la piel, retirar algunos parasitos externos y posibilitar la
concentracion de sangre en los grandes vasos sanguineos, favoreciendo
el proceso de sangria, factor que otorga mayor jugosidad, apariencia y
tiempo de vida dutil.

Jamas se debe golpear al animal, ni torcerle la cola. Los animales deben
entrar en el area de aturdimiento en una sola fila para colocarlos en un
mecanismo apropiado de inmovilizacion antes del aturdimiento.

El area de aturdimiento debe contar con la suficiente iluminacién para
facilitar el ingreso de los animales a la zona, ya que son temerosos a
lugares desconocidos y oscuros.

Los animales deben ser inmovilizados en la caja de insensibilizacion. El
cajon debe ser lo suficientemente angosto para evitar que el animal dé la
vuelta, lo cual dificultaria su aturdimiento. El piso de la caja debe ser
antideslizante.

Se debe garantizar el 6ptimo aturdimiento antes de ser desangrados.

Métodos de inmovilizaciéon o aturdimiento
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Segun el Reglamento Técnico de Bienestar Animal Bovino (SEDAG, 2012), art.
33 indica:

e Un método considerado no cruel es el uso de pistolas neuméticas o de
perno cautivo.

e El lugar para aplicar la pistola de aturdimiento es en la base del craneo,
punto medio de la frente.

e Paraun aturdimiento efectivo es importante que el operario esté entrenado
en el uso de la pistola de aturdimiento; la fiscalizacién del cumplimiento de
un adecuado procedimiento de aturdimiento sera evaluado mediante los
formularios que son de cumplimiento obligatorio y forman parte integrante
e indivisible del Reglamento Técnico De Bienestar Animal Bovino Del
Departamento de Santa Cruz.

e Enlos establecimientos de faena grandes deberan existir dos funcionarios
gue roten en la actividad de aturdimiento para evitar que la fatiga
disminuya la precision.

e Los toros grandes tienen una formacion ésea en la frente, lo cual dificulta
Su penetracion. En este caso, es recomendable un disparo algo ladeado,
no exactamente en el centro.

e Es importante que el operario que realizdé el aturdimiento evalle la
completa insensibilizacion del aturdimiento, ya que el desangrado y el
faenado de la canal no pueden comenzar sin haber realizado
completamente el aturdimiento.

e El animal debe desplomarse inmediatamente. La respiracion regular debe
detenerse. No debe haber ningun reflejo de la cérnea ni de parpadeo al
tocar el ojo.

e Sila lengua se descuelga directamente hacia abajo, flacida y suelta, el
animal definitivamente esta aturdido. Si esta enroscada, es un signo de
posible sensibilidad. Se deben buscar estos signos de insensibilidad antes

de abrir el cajén de aturdimiento.
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e En ningln momento debe emitir sonidos (chillidos, mugidos o rugidos)
luego del aturdimiento. La vocalizacion es un signo de que el animal aun
puede sentir dolor.

e Es normal tener reflejos de patadas y jadeo en un animal bien aturdido ya
que es sefal de un cerebro moribundo sin embargo su cabeza debe
descolgarse. Si intenta levantar la cabeza significa que todavia puede
estar sensible. El animal que trata de enderezarse se debe aturdir
nuevamente de inmediato.

e Se debe evitar al madximo el uso de martillo o combo para golpe frontal, sin
embargo es preferible a ningun aturdimiento, pero se requiere de mucha
habilidad. Este método es considerado cruel pues tiene una tasa de fallas
muy elevada y solo serd usado en casos excepcionales cuando por una
situacion de emergencia se requiera.

e Esté prohibido el uso de la puntilla espafiola, debido a que no causa
insensibilizacion, produce inmovilizacién.

e El aturdimiento eléctrico del ganado vacuno y otras especies grandes no
debe practicarse, ya que puede resultar en hemorragias excesivas o en
fracturas de la espina dorsal causadas por grandes espasmos musculares.

e Se recomienda la implementacion del sistema de calidad HACCP (Analisis
de riesgos y puntos criticos de control) para monitorear la efectividad y
rendimiento de los operarios que sacrifican ganado. Este sistema de
calidad utilizado en los establecimientos de faena y carnicerias para
garantizar la inocuidad de los alimentos. Al adaptar este sistema para
medir regularmente los puntos criticos de control en el proceso, se
establece una supervision adecuada de las diversas operaciones criticas
realizadas por los empleados que sacrifican el ganado, asegurando asi

una mejor calidad operativa y mayor nivel de bienestar animal.

2.3.4. Desangrado

25



El Reglamento Técnico de Bienestar Animal Bovino (SEDAG, 2012), art. 34

indica:

2.4,

2.4.1.

En esta etapa se cortan los principales vasos sanguineos del cuello para
permitir que la sangre drene del cuerpo, produciéndose la muerte por
anoxia cerebral.

El cuchillo del desangrado se debe afilar continuamente.

Abrir la piel en el cuello entre la mandibula y el pecho, a lo largo de un
corte longitudinal de 30 cm.

Por motivos de higiene, luego de cortar la piel se debe usar otro cuchillo
limpio, insertdndolo en un angulo de 45 grados y cortando la vena yugular
y la arteria cardétida por completo.

El intervalo entre el aturdimiento y el desangrado deber ser muy corto.
Periodos de menos de un minuto es lo ideal.

Si se demora el desangrado, se aumenta la presion sanguineay la ruptura
de vasos, produciéndose hemorragias musculares. Esta sangre
acumulada en los tejidos contribuye a la rapida descomposicion de la
carne y a su consiguiente corta vida util.

En el caso de tener implementado el procedimiento de estimulacion
eléctrica, el periodo de sangria debera ser superior a 3 minutos, antes de

colocar el estimulador eléctrico al animal.

PROCESO DE FAENA Y DE PRODUCCION DE SUBPRODUCTOS

Descripcién de un frigorifico

Segun la FAO, (2007), en base a normativas nacionales e internacionales que

velan por la inocuidad de los alimentos procesados en los Frigorificos, han

establecido areas especificas para poder garantizar la calidad del producto que

es comercializado.
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Diagrama de Proceso de Faena de Ganado Bovino
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se hace la recepcion de la materia prima. Se debe documentar claramente el
proveedor, el nimero de animales que ingresan, la hora y la correspondiente
clasificacion de los mismos. Es importante identificar que del manejo que reciban
los animales desde su llegada a las instalaciones del frigorifico, el personal debe

ser ampliamente capacitado en bienestar animal e identificar las ventajas de su
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aplicacion de este manejo depende la calidad del producto final, la carne. Los
parametros evaluados para determinar su calidad son: tiempo de vida Util,
terneza, jugosidad, color y mas importante y determinante dentro del proceso de
calidad, el pH. El &rea de abastecimiento debe contar con diferentes zonas, las

cuales contaran con su correspondiente identificacion:
a) Corrales

Seran disefiados en base a una capacidad del doble de la faena del dia, deben
contar con piso pavimentado y disponer de un mecanismo que evite que los
animales sufran resbalones, separados por tubos galvanizados y con bebederos.
Existen tres tipos de corrales; corrales de descanso los cuales deberan contar
con un area de 2 mts? por res, corrales de espera con un area de 2.5 mts? por
res y el corral de aislamiento, en el cual seran separadas las reses que presenten
algun problema de salud detectado durante la inspeccion ante mortem (FAO,
2007).

b) Zona de transito

Es el area por donde se moviliza el ganado para su manejo entre los corrales,
esta zona termina en la manga de ingreso a la sala de faena, tiene un area
destinada para el lavado de todos los animales o duchas y antes de ingresar a la

sala de faena deben existir y dos secciones de secado del animal (FAO, 2007).

Area 2. Sala de Faena

Es importante priorizar las garantias que minimicen la contaminacion del
producto, por tal motivo es indispensable considerar el area por donde ingresa el
personal a nave de faena, esta zona es denominada Filtro Sanitario, ya que debe
contar con todos los implementos de aseo personal como, lava botas, lavamanos,

jabon desinfectante, toallas desechables para el secado de manos; y asi poder
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realizar el correspondiente proceso de higienizacién y desinfeccion del personal
cuando ingrese. En lo posible, debera existir un ingreso para el area sucia y otro
ingreso independiente para la zona limpia, sin embargo de no ser factible, los
operarios deberén ingresar por la zona limpia, dirigiendo el flujo hacia la zona
sucia. Cumpliendo con los requisitos de la normativa y para tener un mejor control
de la calidad del producto en el proceso de faena se ha dividido la sala de proceso

en 3 areas, detalladas a continuacion:
a)  AreaSucia

En esta zona se realiza el proceso de insensibilizacion del animal para dar inicio
al desangrado y antes de iniciar otra actividad se debe esperar a que el animal
muera y no sufra ningan dolor. El equipo que se encuentra autorizado para
realizar el proceso de insensibilizacion es la pistola de perno cautivo (neumatica),
sin embargo, en Frigorificos de baja faena el otro sistema al cual se puede
recurrir, sin estar autorizado, es el combo. Se requiere un guinche para el izado
de la res, para realizar una buena sangria, pudiendo obtenerse un mejor

resultado en este proceso (FAO, 2007).
b)  Arealntermedia

Es el area en la cual se realizan los procesos de faena relacionados con la
preparacion de la canal, retirando todas las estructuras que tenian contacto con
el medio ambiente y pueden causar una alta contaminacion de la carcasa. Se
realiza: el corte de la cabeza, las manos, patas, se retira el cuero y se liga el ano.
Las herramientas de trabajo que deben poseer los operarios son chairas,
cuchillos (rectos y curvos), el guinche de transferencia con el cual coloca la res
sobre el riel (FAO, 2007).

c) Zona Limpia
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En esta area se realizan los procesos de terminacion y limpieza de las carcasas,
se inicia por la apertura de pecho y el dislocado de esoéfago, evisceracion,
separacion de la res en dos medias canales, inspeccion veterinaria post - mortem,
calificacion de canales, desposte alto, desposte bajo, pesado de la res y lavado
de las mismas. En esta etapa debe permanecer un Médico Veterinario en la linea
que realice la correspondiente verificacion de la calidad e inocuidad de los
productos alli generados. La inspeccion veterinaria es realizada a las canales,
visceras, cabezas y patas, para identificar posibles patologias que puedan
afectar la salud de la poblacion consumidora o la calidad del producto final. En
cuanto a instrumentos de trabajo de esta zona se debe tener cuchillos y chairas,
sierra de pecho (mejor si fuese un equipo eléctrico) dislocador de eséfago, sierra
corta canal y una balanza electrénica con 1.000 Kg. de capacidad, la cual registra
el peso de la res (FAO, 2007).

Area 3. Sala de visceras y subproductos de Faena

Cada producto y subproducto obtenidos del proceso de faena debe ser
procesado bajo lineamientos de calidad, para garantizar su inocuidad y el tiempo
de vida util (FAO, 2007).

Esta area comprende las siguientes partes:

e Proceso de patas

e Proceso de cueros

e Proceso de cabezas

e Proceso de visceras verdes

e Proceso de preparacion del abomaso
e Proceso de preparacion del rumen

e Preparacion del omaso

e Separacion de intestinos

e Proceso de visceras rojas
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e Procesos de subproductos (grasa y sebo).

Area 4. Camaras Frigorificas

Esta area es destinada para el proceso de refrigeracion y almacenamiento de las

canales y productos de faena.

a) Sala de Oreo

Es el area previa al ingreso de las canales a las camaras de refrigeracion,
actualmente se recomienda que el tiempo que duren en esta zona sea minimo,
de ese modo deben ingresar lo mas pronto posible a las camaras de refrigeracion
para promover el proceso de maduracion de la carne y disminuir al maximo el

proceso de contaminacion (FAO, 2007).

b) Camara de Refrigeracion y Almacenamiento

Es el area destinada para refrigerar las canales. La temperatura adecuada para
el proceso de refrigeracion es de 3°C a hueso; se debe considerar 0,5 m? por
media canal. Debera contar con un sistema de medicion de la temperatura
constantemente para evaluar el comportamiento de los equipos y no ocasionar
graves pérdidas economicas. Ademas debe contar con un sistema de alarma que
pueda ser accionado desde el interior o el exterior para evitar accidentes con el
personal (FAO, 2007).

Area 5. Despacho

Es el espacio destinado para realizar la entrega de los productos para su
comercializacion. Se debe designar a un funcionario de confianza para verificar
la calidad y cantidad de producto despachado, realizando el correspondiente

registro. El transporte de reses destinadas al interior se realiza en camiones con
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sistema de refrigeraciébn que permite mantener la temperatura a de 3 a 7°C
durante todo el tiempo de traslado (FAO, 2007).

2.4.2. Descripcion del proceso de faena en el establecimiento FRIMUP

Recepcion.- Se recepciona a todos los bovinos con su respectiva G.M.A.

Inspeccion in vivo.- Se realiza el examen ante mortem de todos los animales

que arriban para el sacrificio humanitario, ver su condicién sanitaria.

Ducha del Bovino.- Antes de ingresar a la faena son duchados para liberarlos

de polvo, tierra, estiércol y que ingresen limpios a la nave de faena.

Cajon de insensibilizacidn.- Sacrificio humanitario con el uso pistola neumatica

la insensibilizacién del bovino.

Sangria.- Se hace el corte de grandes vasos de la region del cuello para la

sangria del animal y es donde el animal muere por shock hipovolémico.
Evisceracion.- Se extrae las visceras toracicas y abdominales.

Division de la canal.- El corte es por la linea media sagital se realiza con una

sierra eléctrica.

Cuarteo.- Se divide la res en cuatro cuartos, para su manipuleo mas practico al

ser llevadas las carcasas al medio de transporte (camion).

Inspeccion Post Mortem.- Se realiza la inspeccion de la carcasa y se da el
veredicto de aprobado para consumo o decomiso parcial o decomiso total en

caso de enfermedades zoonoticas.
Balanza.- Se pesan las reses y se coloca el peso en boletas para los mercados.
Oreo.- Se llevan las carcasas a la sala de oreo y camaras frias.

Envi6 a mercados.- Se trasladan las carcasas a todos los mercados,

supermercados y friales del municipio crucefio (FRIMUP, 2014).
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2.5. INSPECCION ANTE-MORTEM

2.5.1. Introduccién

Este procedimiento consiste en evaluar al animal vivo, previo a su respectivo
sacrificio y faenado, con el propésito de emitir un dictamen acerca de su
salubridad e inocuidad (MAGAP, 2011). Mediante este examen obligatorio, se
busca aislar los animales sospechosos que presenten lesiones o anomalias
externas, que reflejen el estado sanitario de los mismos, para de esta manera
impedir la contaminacion de los equipos y personal, y asi poder determinar cuéles
animales son autorizados para su posterior sacrificio. Se realiza un examen
clinico rapido del animal, el mismo que debe estar en reposo, en pie y en
movimiento. Esto se lleva a cabo en los corrales o vias de acceso del

establecimiento. (Paredes y Torres 2015)

2.5.2. El proceso de inspeccién ante-mortem

La inspeccion ante-mortem debe, idealmente, llevarse a cabo en el momento de
la llegada de los animales al establecimiento de faena. Se necesita suficiente luz,
ya sea artificial o natural, para observar a los animales en movimiento y también
en reposo. Al momento de la llegada, se debe considerar también las condiciones
del vehiculo de transporte y si algun animal ha sufrido dafios durante el

transporte, se deben tomar acciones para prevenir accidentes futuros.

Si no es posible realizar la inspeccién en el momento de la llegada de los
animales al matadero, ésta se debe realizar dentro de las 24 horas siguientes
después de su llegada, para prevenir cualquier sufrimiento en casos en que
existan problemas de bienestar animal. La inspeccién ante-mortem también se
debe llevar a cabo dentro de un periodo de 24 horas antes del sacrificio, ya que

con el tiempo se van a mostrar los signos de la ocurrencia de enfermedad si ésta
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existe. Cuando los animales permanecen en los corrales de espera por tiempos
mas prolongados se deben inspeccionar mas de una vez (Luengo y Olivares,
2013).

2.6. INSPECCION POST-MORTEM

2.6.1. Introduccién

La inspeccidn post-mortem de las canales es parte de un proceso mas amplio de
la revisién de animales y de su carne en cuanto a su idoneidad para el consumo
humano, un proceso que incluye desde el monitoreo en la granja, inspeccion
ante-mortem e implementacion del HACCP en mataderos (Cubero, 1999).

Recientemente se ha reconocido ampliamente que los protocolos tradicionales
de inspeccion, que incluyen la inspeccién detallada de los tejidos, particularmente
los nédulos linfaticos, a través de incisiones multiples y palpaciones, no son
necesariamente universalmente apropiados y pueden de hecho introducir o
diseminarla contaminacion. En partes del mundo donde enfermedades
zoondticas particulares que producen grandes manifestaciones patoldgicas han
sido erradicadas o estan controladas a tal punto que su ocurrencia es un evento
raro, el mayor peligro es microbiolégico (Escherichia coli en carne de res;
Salmonella en carne de res y cerdo y Yersinia en carne de cerdo) y los métodos
tradicionales de inspeccion no detectan estas bacterias. Para estos riesgos
microbioldgicos, se estima mas apropiado un enfoque basado el riesgo para la
inspeccion post- mortem de la carne. Sin embargo, en los lugares donde las
enfermedades tales como tuberculosis o erisipela e infestaciones parasitarias
como cisticercosis o fasciolasis son prevalentes, la incision y la palpacion son los

mejores medios para mostrar la enfermedad.

Los objetivos de la inspeccién post- mortem son asegurar que la carne es sana,

libre de enfermedades, y que no plantea riesgo alguno a la salud publica. La
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decision de si la carne es apta 0 no para consumo humano requerira de mucha

habilidad observacion y de evaluacion, y deberia tomar en consideracion los

resultados de la inspeccion ante- mortem, asi como la informacion disponible

sobre el historial de enfermedades del hato o de la regién de origen de los

animales (Dominguez, 2011).

2.6.2. Principios generales

La inspeccién post-mortem deberia llevarse a cabo tan pronto como lo
permita el proceso de faenado de la canal. Algunas lesiones se pueden
desvanecer con el tiempo. Por otra parte, deberia ser posible separar las
canales sospechosas para una re-inspeccion posterior, ya que algunas
lesiones se intensifican con el tiempo.

Aparte de la piel (ademas de las cabezas de ovinos y caprinos, y los penes
de todas las especies, donde estos érganos no se utilizan para consumo
humano), no se deberia de retirar ninguna otra parte del animal de las
premisas hasta que la inspeccidén post-mortem se haya completado y se
hayan tomado las muestras requeridas para futuras pruebas.

Si la sangre se destina para consumo humano, debe ser sujeto de
inspeccién y debe ser calificada como apta o no para consumo humano
de la misma manera que las carnes y visceras comestibles. Donde la
sangre o visceras de varios animales son colectados en el mismo
recipiente, se debe de rechazar todo el lote si tan s6lo un animal no es
apto. Por otra parte, si un lote de sangre muestra una condicién que
requiera el rechazo de una canal, todas las canales que proporcionaron el
lote de sangre son rechazadas.

Es esencial que la correlacion de una canal con sus visceras separadas
se mantenga hasta que finalice la inspeccién porque el resultado de la

inspeccion de la canal o de las visceras tendra implicaciones en las
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acciones gque deban tomarse en la otra parte. Un sistema efectivo de
etiquetado es por lo tanto requerido para ambos, canales y visceras.

Las partes que contengan lesiones (por ejemplo, abscesos, nédulos
linfaticos inflamados, quistes), que exhiben una condicion estimada
inapropiada en la carne comestible, o que presentan evidencia de
adulteracion deben ser retenidas y etiquetadas como tales, hasta que se
complete la inspeccion adicional.

Las partes que se encuentren no aptas para consumo humano, deben ser
etiquetadas como tales.

El marcado claro de la canal que ha sido aprobada como apta para el
consumo humano debe realizarse inmediatamente después de la
inspeccion. El marcado debe ser claramente visible y sin ambigledades
(por ejemplo, en la Union Europea [UE] la “marca de salud”); las canales
no aptas no se marcan de esta manera. Donde se realizan las pruebas de
TS Es, la marca de salud no debe aplicarse hasta que los resultados de la
prueba sean conocidos.

Muchas condiciones exhiben un rango de severidad que va desde
localizado a general, de agudo a crénico, y hay un rango correspondiente
de medidas a aplicar para enfrentar el riesgo a la salud. Por ejemplo, la
artritis puede ser leve con poco dafio a las superficies cartilaginosas, no
séptica y limitada a una articulacion, y la canal puede pasarse como apta
para consumo humano. O, pasando por muchas etapas intermedias,
puede ser severa y séptica, con abscesos alrededor de varias
articulaciones y por tanto requiriendo el rechazo de toda la canal. Las
decisiones sobre el rechazo deben de hacerse casuisticamente, después
de determinar la relevancia de los hallazgos. La inspeccion post-mortem
debe de proveer la informacién necesaria para la evaluacion cientifica de
las lesiones patolégicas pertinentes a la idoneidad de la carne
(Dominguez, 2011).
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El conocimiento técnico y profesional debe ser utilizado al maximo en:

Las técnicas de observacion, incision, palpacion, audicion y olfaccion;

la clasificaciéon de lesiones en una de las dos principales categorias —
aguda o cronica;

establecer si la condicién es localizada o generalizada, y el grado de los
cambios sistémicos en otros 6rganos o tejidos;

determinar la importancia de las lesiones patologicas primarias y
sistétmicas y su relevancia en los principales oOrganos y sistemas,
particularmente en el higado, rifiones, corazon, bazo y el sistema linfatico;
coordinar todos los componentes de los hallazgos de las inspecciones
ante-mortem y post-mortem para hacer un diagnaéstico final;

hacer envio de muestras al laboratorio para el respaldo del diagnostico, si
el establecimiento de faena tiene instalaciones de almacenaje y
refrigeracion para canales bajo custodia (Dominguez, 2011; Cubero,
1999).

2.6.3. Procedimientos y evaluaciones tradicionales de inspeccién

La inspeccidon post-mortem utilizara muchos de los sentidos, incluyendo vista,

olfato, audicién y tacto. La incision en 6rganos y nédulos linfaticos permitiran una

inspeccion mas detallada de estas partes. Primero, deberia hacerse una

inspeccion visual general de la canal, visceras y, donde sea apropiado, sangre,

para detectar hematomas, edema, artritis, condicion de peritoneo y pleura, y

cualquier hinchazén o anormalidad. Otros procedimientos son determinados por

las especies y/o la edad (Dominguez, 2011).

2.6.4. Dictaminaciéon de la canal

Los recortes o el rechazo pueden involucrar:
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e Cualquier porcion de una canal o una canal completa que es anormal o
esta enferma;

e Cualquier porcién de una canal o una canal completa afectada con una
condicion que pueda representar un riesgo a la salud publica;

e Cualquier porcion de una canal o una canal completa que pueda ser

repulsiva al consumidor.

2.7. CONDICIONES PATOLOGICAS ENCONTRADAS EN EL EXAMEN POST
- MORTEM

2.7.1. Fiebre (pirexia)

Hallazgos post-mortem:
e Rigor mortis;
e Putrefaccion;
e Congestion de vasos sanguineos subcutaneos y de la canal completa;
e Nodulos linfaticos aumentados de volumen;

e Evidencia de hinchado turbio del higado, corazon vy rifiones.

Dictamen:

La canal se rechaza si el sindrome febril se asocia con la presencia de bacterias
o de toxinas bacterianas en la sangre y/o hallazgo de medicamentos y sustancias
antimicrobianas. Si los signos tipicos de una canal con fiebre no se ven, la canal
deberia ser retenida 24 horas después de ser sacrificada para ser reexaminada.
En caso de detectarse sindrome febril moderado en la primera inspeccién post-
mortem, la canal puede ser aprobada condicionalmente con tratamiento de calor

si las pruebas bacteriolégicas y quimicas son negativas (Dominguez, 2011).

2.7.2. Septicemia
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Hallazgos post-mortem:

No&dulos linfaticos aumentados de volumen hemorragicos edematosos;
Cambios degenerativos en 6rganos parenquimatosos(higado, corazon y
rifiones);

Congestion y hemorragias petequiales o equimosis en riiidn, superficie del
corazén, membranas serosas y mucosas, tejido conectivo y paniculo
adiposo;

Esplenomegalia;

Sangrado inadecuado de la canal como resultado de fiebre alta;

Exudado seroso sanguinolento en cavidades abdominales y/o toracicas;
Anemia resultado de depresion de la médula 6sea e ictericia también

pueden estar presentes.

Una o mas lesiones pueden estar ausentes. Sin embargo, si una lesion

significativa esta presente, tal como una linfoadenitis aguda generalizada, la

canal debe ser rechazada. Todas las lesiones mayores en la canal y sus érganos

deben ser consideradas antes de ser juzgada septicémica. La septicemia se

encuentra en muchas enfermedades infecciosas incluyendo formas agudas de

salmonelosis, leptospirosis, erisipelas porcinas, cOlera porcina y antrax en

bovinos.

Dictamen: Los animales, las canales animales, visceras y otras porciones

obtenidas de los animales afectados con septicemia son rechazados. En casos

de duda se deberia hacer un examen bacteriolégico cuando sea posible
(Dominguez, 2011).

2.7.3. Hemorragia
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La hemorragia se evidencia al sacrificio en varios 6rganos, membranas serosas
y mucosas, piel, tejido subcutaneo y muscular. Puede deberse a traumatismos,

enfermedades infecciosas agudas o septicemia.

Dictamen: Una canal es aprobada si la hemorragia es menor en extension y se
debe a causas fisicas. El tejido afectado se rechaza. Una canal afectada con
hemorragia extensa donde la recuperacion es impractica, o una canal

hemorragica asociada con septicemia, se rechaza (Dominguez, 2011).

2.7.4. Hematomas

Dictamen: En el examen post-mortem, las canales afectadas por hematomas
localizados son aprobadas después de recortarse. Las canales afectadas con
hematomas o lesiones relacionadas con procesos inflamatorios también son
aprobadas si la reaccién del tejido no se extiende mas alla de los nédulos
linfaticos regionales. El area afectada deberia rechazarse. Cuando los
hematomas o lesiones se asocian con cambio sistémico y se pierde la integridad

de la musculatura, la canal sera rechazada.

En el examen post-mortem de canales afectadas con hematomas y fracturas, se
debe observar el siguiente Dictamen: (a) se eliminan las fracturas asociadas con
hematomas y el tejido afectado es rechazado;(b) en fracturas compuestas con
piel dafada, el sitio de la fractura y tejidos circundantes se rechazan; (c) en
fracturas simples sin hematomas ni piel dafiada, la porcion afectada puede ser
aprobada para operaciones de deshuesado mecanico o manual. Si es la parte
baja del hueso la que esté fracturada, el hueso puede quitarse mediante un corte
por encima de la fractura. Una canal afectada extensamente con hematomas se

rechaza en el examen post-mortem (Dominguez, 2011).

2.7.5. Abscesos
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Las bacterias mas comunmente identificadas en abscesos en el higado incluyen
Actinomyces (Corynebacterium) pyogenes, Streptococcus spp y Staphylococcus
spp. En los abscesos pulmonares se identifica mas comunmente a la Pasteurella
spp y el Actinomyces (Corynebacterium) pyogenes. ElI Fusobacterium
necrophorum causa abscesos en el higado como una complicacién de la
inflamacién del rumen (rumenitis) en el ganado bovino adulto. Esta condicion es
comun en engordas donde se alimenta al ganado con raciones con altas
concentraciones de grano, lo que provoca acidez en el rumen y una rumenitis
ulcerativa. Las lesiones en el rumen son invadidas entonces por el F.
necrophorum el cual se traslada via sistema circulatorio hasta el higado y

estimula la formacion de los abscesos, (Dominguez, 2011).

Dictamen: EIl dictamen de las canales afectadas con abscesos dependera del
hallazgo de abscesos primarios o secundarios en el animal. El portal de entrada
de organismos piogénicos al sistema es también de importancia. Los abscesos
principales se situan usualmente en el tejido que tiene contacto con el tracto
digestivo, respiratorio y tejido subcutaneo, higado, etc. Los abscesos secundarios
se encuentran en tejidos donde el contacto con esos sistemas y érganos es via

la corriente sanguinea, (Dominguez, 2011).

En el examen post-mortem, se rechazan las canales debido a la presencia de
abscesos si éstos son el resultado del ingreso de organismos piogénicos en el
sistema circulatorio y los 6rganos abdominales, la musculatura o la columna. Un
absceso ubicado en los pulmones puede provocar el rechazo de los pulmones y
la aprobacion de la canal si no se encuentran mas lesiones. Los abscesos en el
higado, relacionados con infecciones umbilicales, provocaran el rechazo de la
canal. Si no se detecta ninguna otra infeccion, el absceso puede ser eliminado y
el higado puede ser utilizado para consumo humano o animal dependiendo de la
reglamentacion de cada pais. La presencia de abscesos multiples en el higado

provocan el rechazo de este organo (Dominguez, 2011).
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2.7.6. Edema

Hallazgos post-mortem:
¢ musculatura himeda, resbalosa que forma un hoyo al hacer presion;

e acumulacion de un fluido claro amarillo en el térax, abdomen y tejido

subcutaneo.

Dictamen: Cuando se realiza un dictamen de una canal afectada con edema, es
importante saber la causa que lo originé y también conocer la significancia de
todas las otras lesiones encontradas en la canal. La canal puede ser total o
parcialmente rechazada dependiendo de la extension y causa de la condicion. La
presencia de edema localizado necesita la eliminacion de la parte afectada.
Entonces se acepta la canal. El edema asociado con condiciones de enfermedad
tales como pericarditis traumatica, neoplasma maligno o septicemia requieren

rechazo de la canal debido a la condicién primaria (Dominguez, 2011).

2.7.7. Tuberculosis

Hallazgos post-mortem:

e granulomas tuberculosos en los nédulos linfaticos de la cabeza, pulmones,
intestinos y canal;

e estos granulomas tienen regularmente una capsula bien definida, la cual
encierra una masa caseosa que contiene un centro calcificado;

e estos granulomas tienen regularmente una coloracion amarilla en bovinos,
blanco en los bufalos y blanco grisdceo en otros animales;

¢ las lesiones activas pueden tener un enrojecimiento periférico y, presentar
un material caseoso en el centro del nédulo linfatico

¢ las lesiones inactivas pueden estar calcificadas y encapsuladas;

e presencia de nodulos en la pleura y el peritoneo;

e hay lesiones en los pulmones, higado, bazo y rifones; bronconeumonia;
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e se presenta una ubre mas firme y agrandada, particularmente en los
cuartos posteriores;
e hay presencia de lesiones en las membranas meninges, médula ésea y

articulaciones.

Dictamen: Las canales de animales afectados por la tuberculosis requieren de
una evaluacion post-mortem adicional de los nddulos linfaticos, articulaciones,
huesos y membranas meninges. Se recomienda que se apliquen las
recomendaciones de evaluacion para canales de ganado y bufalo sugeridas por

el Codex Alimentarius. Las canales se rechazan cuando:

e donde se ha dado término a un esquema de erradicacion, o en los casos

de infecciones residuales o reinfecciones;

e en las etapas finales de un programa de erradicacion, cuando la

prevalencia natural es baja;
e en las etapas iniciales de un programa de erradicacion, en areas de

prevalencia alta (Dominguez, 2011).

2.7.8. Cisticercosis

Hallazgos post-mortem:

e lesiones pequefias de color blanco (cisticercos 2 a 3 semanas post-
infeccion) en el tejido muscular;

e vesiculas transparentes de 5 mm x 10 mm (cisticercos infectantes, 12—-15
semanas post-infeccién);

e quistes opacos similares a perlas (en infecciones de mas de 15 semanas);

e degeneracion, caseificacion y calcificacion de quistes (después de los 12
meses post-infeccion);

e miocarditis degenerativa.

43



Dictamen: Deben separarse las canales y visceras de animales infestados en
forma severa o en forma ligera. Las canales y visceras de los animales afectados
con infestaciones severas deben rechazarse y las canales de animales
infestados de forma ligera deben tratarse mediante coccion o congelamiento. El
grado en el cual una infestacion se considera como severa es determinado por
las autoridades. Usualmente, se considera a un animal como infestado
severamente cuando se descubren lesiones en 2 0 mas de los sitios de
inspeccion, incluyendo los musculos maseteros, lengua, esofago, corazon,
diafragma o musculatura expuesta y si se descubren también en dos sitios

durante las incisiones de inspeccion en paletas y piernas (Dominguez, 2011).
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lIl. MATERIALES Y METODOS

3.1. Delimitacion geograficay temporal del estudio

El estudio se realiz6 en el Frigorifico Municipal Pampa de la Isla (FRIMUP)
empresa descentralizada del Gobierno Auténomo Municipal de Santa Cruz de la
Sierra, situado en el km 4,5 de la carretera Santa Cruz — Cotoca. La ciudad de
Santa Cruz de la Sierra pertenece a la provincia Andrés Ibafiez del departamento
de Santa Cruz, la misma que se encuentra ubicada geograficamente en las
coordenadas: 17° 55’ 00”de latitud sur y 63° 20’ 00” de longitud oeste; con una
temperatura media de 25,5 °C, la precipitacién pluvial anual es de 1200 mm., esta
situada a 1200 msnm (IGM, 2018).

Referente al limite temporal, el trabajo se realizé en un periodo de seis meses,
de septiembre 2019 a febrero 2020, referente al trabajo de campo; es decir al
proceso de inspeccidn sanitaria post mortem en el establecimiento de faena. El
analisis de los datos y desarrollo de los resultados se ejecutd de febrero a junio
de 2020.

3.2. Unidad de trabajo

La unidad de trabajo correspondi6 a la totalidad de bovinos que se faenan por
dia en el FRIMUP (promedio de 271 reses) con sus respectivas actas de

inspeccion post mortem canales durante los seis meses de trabajo.

3.3. Métodos de investigacion

Este trabajo corresponde a un tipo de investigacion no experimental, exploratorio
y transversal. Es exploratorio, porque a traveés de las diferentes técnicas de
inspeccion sanitaria post mortem a nivel de establecimiento de faena, se

identificaron, diagnosticaron las diferentes causas de decomiso en la canal.
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Asimismo, es transversal, porque se llevd a cabo en un determinado periodo de

tiempo (septiembre 2019 a febrero 2020).

Ademas, se utilizaron metodologias descriptivas, ya que también se utilizaron
datos registrados en planillas y actas de inspeccién post mortem de gestiones

anteriores.
3.4. Materiales e insumos
Para desarrollar este trabajo, se utilizaron los siguientes materiales e insumos:

¢ Instrumental de inspeccion.

e Vestimenta de bioseguridad.

¢ Registros de inspeccion ante — mortem y post - mortem.
e Actas de decomisos.

¢ Insumos y materiales de escritorio.

3.5. Método de campo

El trabajo de campo se desarrollo en tres fases:

1. Inspeccion ante-mortem a la llegada de los animales al establecimiento de
faena. Verificando al momento de la llegada, las condiciones del vehiculo de
transporte y si algn animal habia sufrido dafios durante el transporte.

2. Inspeccion post mortem a través de la identificacion macroscoépica de las
lesiones traumaticas presentes en la carcasa. Se utilizé las técnicas de
observacién, incisién, palpacion, audicion y olfaccion.

3. Gestion de registros de decomisos en todo el periodo de trabajo, los cuales
son editados en planillas evaluativas de ante mortem y post mortem

(clasificacion de corte, pesaje, etc.) por mes.
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3.6. Variables de estudio

Las variables de estudio fueron de caracter dependientes (variable de respuesta)

e independientes (factores de variabilidad):

Variables dependientes:

e Tasa de incidencia de carcasas o partes de estas destinadas a uso
industrial por traumatismo, expresado en porcentaje.

e Pérdidas fisicas de carne por efecto de los decomisos, expresado en kg.

e Pérdidas econOmicas por carnes destinadas a uso industrial por

traumatismo, expresado en Bs.

Variable independiente:

e Mes de trabajo, con seis niveles: septiembre, octubre, noviembre,
diciembre, enero y febrero.

e Causas de decomisos.

3.7. Analisis estadistico

Los datos fueron analizados a través de la prueba de Chi-cuadrado para
determinar la significancia estadistica de las tasas de carcasas o partes de estas
destinadas a uso industrial por traumatismo segun el mes. A la existencia de
significancia, se utilizé el test de Duncan para la comparacion mdultiple de
proporciones, aceptandose un nivel de confiabilidad de 0,05. Se utiliz6 como
medida de magnitud la tasa, ya que es una relacién por cociente que expresa el

riesgo de que ocurra cierto evento en una poblacion y periodo determinados.

Asimismo, se utilizo ANAVA para medir la significancia estadistica de las pérdidas

fisicas (kg de carne) por efecto del uso industrial por traumatismo segun el mes
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trabajado. Al evidenciarse significancia, se utilizdé la prueba de comparacién

multiple de medias (Tukey) aceptandose un nivel de confiabilidad de 0,05.

3.8. Analisis de las pérdidas econémicas

Una vez cuantificados las carcasas o partes de estas destinadas a uso industrial
por traumatismo por mes, se procedié a cuantificar el costo de las carnes
destinadas a uso industrial, aplicando precios por kg de carne vigente al mes de

estudio.

Posteriormente, se valoraron las pérdidas econdmicas a nivel del establecimiento
de faena, paratal caso se trabajé con las tasas de incidencia de carcasas o partes
de estas destinadas a uso industrial por traumatismo, las cuales se proyectaron
al total de bovinos faenados en el periodo de estudio; luego se aplicé el precio
del producto de uso industrial, a fin de inferir las pérdidas econdmicas en todo un

periodo.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Tasa de incidencia de carcasas o0 partes de estas destinadas a uso
industrial por traumatismos

En la tabla 1 se indican las tasas carcasas o partes de esta destinadas uso
industrial por traumatismos y por otras causas de la canal de bovinos faenados
en el FRIMUP, septiembre 2019 a febrero 2020.

Tabla 1. Tasas de carcasas o partes de estas destinadas a uso industrial
por traumatismos y por otras causas de la canal de bovinos faenados en
el FRIMUP, septiembre 2019 a febrero 2020

(Santa Cruz de la Sierra, Bolivia)

N° decomisos

[0) 0,

CrllEes y/o uso industrial i L ()
Traumatismo 482 83,2 0,986
Caquexia 67 11,6 0,137
Congestion 19 3,3 0,039
Otras causas 11 1,9 0,023
Total 579 100 1,185

Significancia

Fuente: Elaboracion propia con datos de FRIMUP, 2020
De un total de 579 decomisos efectuados de septiembre 2019 a febrero 2020,

482 correspondieron a uso industrial por traumatismos, representando el 83,2 %,

en relacién a las demas causas de decomisos.
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Considerando que por dia se faenan 271,455 bovinos (8.144 por mes), se
determina un total de 48.862 bovinos faenados en los seis meses. Con este dato
se procedio a calcular la tasa de incidencia de decomisos. Para las carcasas o
partes de estas destinadas a uso industrial por traumatismos, se registré una tasa
de 0,986 %; es decir que de cada 100 bovinos faenados, en 0,986 casos se
destina a uso industrial de la canal por traumatismos. La tasa global de

decomisos y/o uso industrial fue de 1,185 %

Estas tasas de incidencia demuestran significancia estadistica entre causas de
decomiso y/o uso industrial; siendo los traumatismos los de mayor presentacion

(p< 0,05), en relacion a los decomisos causados por caquexia, congestion y otras.

Al respecto, Martinez y Coca (2018), reportan en el FRIMUP una tasa de 0,14 %
de decomisos de la canal en la ciudad de Santa Cruz de la Sierra. Siendo la tasa
registrada en este trabajo menor a la indicada en nuestro trabajo. Asimismo, esta
tasa de decomisos, es mayor a la tasa reportada por el mismo autor (Martinez y
col., 2014), la cual fue de 0,125 % también en el FRIMUP.

De acuerdo a la causa de decomiso de la canal, Martinez y Coca (2018), refieren
unatasa de incidencia para traumatismo de 0,045 %, representando sobre el total
un porcentaje de 32,1 %. Otras causas que refiere este autor a nivel de
decomisos en canal, porcentualmente son: Necrosis (24,3%), Absceso (8,6 %),
cisticercosis masiva (5,7 %), tuberculosis (2,9 %), carne febril (8,6 %), caquexia
(10,7 %) y otras causas (7,1 %).

Coincidiendo con este trabajo, ya que las carcasas o partes de estas de destino
a uso industrial por traumatismos son los de mayor incidencia, se verifica que
existe un mal manejo de los animales previo al derribe, durante el transporte o en

la hacienda.

Otros trabajos realizados en otros paises, reportan la siguiente informacion al
respecto: Luengo y Olivares (2013), indican que el decomiso debido a
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traumatismos en Chile alcanz6 a 935 casos 0,04%, siendo afectados los toros,
bueyes, novillos y vacas con 100 casos 0,35%, 99 casos 0,31%, 718 casos 0,20%
y 18 casos con 0,02%, respectivamente. Por otra parte, Rute (1982), entrega
porcentajes de decomiso de patas y parcial de canales de 0, 14% y 0,06%,
respectivamente. Sepulveda (1980), encontré un 9,30% de canales afectadas por
este tipo de lesiones en un matadero de Chile, los que representan un 3,60% del
total de bovinos controlados. Este porcentaje 9,3%, sefialado por Sepulveda
(1980), es bastante alto en comparacion al encontrado por otros autores,
estimandose que la diferencia radicaria fundamentalmente en el tipo de criterio
empleado en la inspeccion, ya que el proposito de este trabajo era estudiar

especificamente los traumatismos.

El andlisis especifico del comportamiento de las carcasas o0 partes de estas
destinadas a uso industrial por traumatismos en los seis meses evaluados, se

indica en la tabla 2.

Tabla 2. Tasas de carcasas o partes de estas destinadas a uso
industrial por traumatismos en bovinos faenados en el FRIMUP,
de acuerdo al mes de estudio
(Santa Cruz de la Sierra, Bolivia)

N° decomisos y/o

Meses 2019/2020 uso industrial % Tasa (%)
Septiembre 87 18,0 1,007
Octubre 84 17,4 1,167
Noviembre 56 11,6 0,948
Diciembre 82 17,0 0,928
Enero 72 14,9 0,776
Febrero 101 21,0 1,122
Total 482 100,0 0,986

Significancia

Fuente: Elaboracion propia con datos de FRIMUP, 2020
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Se registra diferencias estadisticas significativas en la frecuencia de las tasas de
carcasas 0 partes de estas destinadas a uso industrial por traumatismos entre
meses (p< 0,05). Siendo los meses de octubre y febrero los de mayor incidencia
(1,167 y 1,122 %, respectivamente); luego le sigue septiembre (1,007 %),
noviembre (0,948 %), entre los principales.

4.2. Pérdidas fisicas de las carcasas o partes de estas destinadas a uso
industrial causadas por traumatismos

Previo andlisis de las pérdidas de carne por traumatismos, es necesario
determinar las pérdidas fisicas por decomisos por otras causas y asi poder

comparar y medir la significancia.

En la tabla 3 se detallan las pérdidas fisicas (kg carne) de carcasas o partes de
estas destinadas uso industrial por traumatismos y por otras causas de la canal

de bovinos faenados en el FRIMUP, septiembre 2019 a febrero 2020.

Tabla 3. Pérdidas fisicas (kg carne) de carcasas o partes de estas destinadas
a uso industrial por traumatismos y por otras causas de la canal de bovinos
faenados en el FRIMUP, septiembre 2019 a febrero 2020

(Santa Cruz de la Sierra, Bolivia)

Kg N° Media por
decomisados decomisos decomiso Media por dia
CEUSEE y/o uso y/o uso K DEM (kg)
industrial industrial 9

Traumatismo 15.594 482 32 51,95 104
Caquexia 8.529 67 127 23,55 57
Congestion 2.792 19 147 25,52 19
Otras causas 1.403 11 128 21,73 9
Total 28.318 579 49 61,17 189
Significancia p< 0,05

Fuente: Elaboracion propia con datos de FRIMUP, 2020
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Por traumatismo, se registré el uso industrial de 15.594 kg de un total de 482
destinos a uso industrial, equivalente a 32 kg de carne de uso industrial, como
valor medio por bovino faenado. Por dia, se evidencia una cantidad media de 104

kg, en relacion a los 180 dias evaluados.

Al respecto, Martinez y Coca (2018), refieren un promedio de 58 kg de canal
decomisada por bovino faenado, totalizando para los 140 bovinos 8.132 kg de
carne decomisada en el FRIMUP.

Los valores medios de decomiso por animal fueron significativamente variables
(p< 0,05) segun la causa. Se registra que el valor de carne destinada a uso
industrial por animal por traumatismos, es la de menor cuantia, en relacion a la
media obtenida por caquexia, congestion y otras causas. Esto se debe a que
hubo un mayor nimero de casos de carcasas o partes de estas destinadas a uso
industrial por traumatismo, lo valida el impacto econémico negativo de este tipo
de uso industrial. El analisis especifico de las pérdidas fisicas (carne) por el uso
industrial por traumatismo, segun el mes de estudio se indica en la tabla 4.
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Tabla 4. Pérdidas fisicas (kg carne) de carcasas o partes de estas destinadas a uso
industrial por traumatismos en bovinos faenados en el FRIMUP, de acuerdo al mes
de estudio

(Santa Cruz de la Sierra, Bolivia)

Total carne

N° . Media por decomiso
: decomisada :
Meses decomisos ylo uso Media por
2019/2020 _y/o uso industrial kg DEM dia (kg)
industrial
(kg)

Septiembre 87 2.725 31,3 44,7 109,0
Octubre 84 2.459 29,3 64,2 98,4
Noviembre 56 1.908 34,1 50,2 76,3
Diciembre 82 2.346 28,6 48,8 93,8
Enero 72 3.315 46,0 60,1 132,6
Febrero 101 2.841 28,1 42,2 113,6
Total 482 15.594 32,4 51,9 623,8
Significancia p> 0,05

Fuente: Elaboracién propia con datos de FRIMUP, 2020

Los valores medios de uso industrial de carne de la canal por traumatismo no
variaron estadisticamente (p> 0,05) segun el mes de estudio. Se registra un valor

medio general de 32,4 kg de carne destinada a uso industrial por animal.

En este contexto, Martinez y Coca (2018), refieren un promedio de 85 kg de canal
decomisada por traumatismo, siendo superior al valor registrado en nuestro
trabajo en el FRIMUP.

4.3. Pérdidas econdmicas de las carcasas o partes de estas destinadas a
uso industrial causados por traumatismos

En la tabla 5 se registran las pérdidas econdmicas de decomisos por
traumatismos de la canal de bovinos faenados en el FRIMUP, de acuerdo al mes

de estudio.
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Tabla 5. Pérdidas econdmicas de carcasas o partes de estas destinadas
a uso industrial por traumatismos en bovinos faenados en el FRIMUP,
de acuerdo al mes de estudio

(Santa Cruz de la Sierra, Bolivia)

Total carne Media por Pérdida por
Meses decomisaday/o decomiso y/o decomisos (Bs)
2019/2020 uso industrial  uso industrial Media Total
(kg) (kg)

Septiembre 2.725 31,3 516,8 44.963
Octubre 2.459 29,3 483,0 40.574
Noviembre 1.908 34,1 562,2 31.482
Diciembre 2.346 28,6 472,1 38.709
Enero 3.315 46,0 759,7 54.698
Febrero 2.841 28,1 464,1 46.877
Total 15.594 32,4 533,8 257.301

Fuente: Elaboracién propia con datos de FRIMUP, 2020

Las pérdidas por carcasas o partes de estas destinadas a uso industrial
representan un valor medio de 533,8 Bs por bovino, equivalente a 257.301 Bs

para el total de bovinos faenados que presentaban traumatismo en su canal.

Martinez y Coca (2019), refieren que las pérdidas medias por el descarte de
canales con traumatismo, equivale a un valor de 1.530 Bs; siendo muy superior
al valor referido en nuestro trabajo (533,8 Bs). Para estos autores, el mayor
impacto econdémico por pérdida se registra en traumatismo, seguido de

cisticercosis, carne febril, tuberculosis y caguexia, entre las principales.

V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
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5.1. Conclusiones

Del total de decomisos evaluados en los seis meses de estudio en el FRIMUP,
en el 83,2 % de los casos correspondieron a casos de traumatismo, con una tasa
de incidencia de 1,217 %. Esta tasa de incidencia fue significativamente mayor a

las tasas registradas por otras causas de decomiso de la canal.

La tasa de incidencia de carcasas o partes de estas destinadas a uso industrial
por traumatismo fue variable segun el mes de estudio; siendo los meses de enero

y febrero los de mayor incidencia.

Las pérdidas fisicas de carcasas o partes de estas destinadas a uso industrial
por traumatismo, registré un valor medio de 32,4 kg de carne destinada a uso
industrial por bovino faenado, siendo inferior a los valores medios registrados por
el decomiso a causa de caquexia y congestion de la canal. De acuerdo al mes de

estudio, las pérdidas por traumatismo no variaron estadisticamente.

Las pérdidas por carcasas o partes de estas destinadas a uso industrial
representan un valor medio de 533,8 Bs por bovino, equivalente a 257.301 Bs

para el total de bovinos faenados que presentaban traumatismo en su canal.

Finalmente, se concluye que la tasa de incidencia de carcasas o partes de estas
destinadas a uso industrial por traumatismos se ha incrementado marcadamente
en los ultimos dos afios, debido al aumento de lesiones traumaticas a nivel de la

canal.
5.2. Recomendaciones

En funcidon de los resultados y conclusiones previas, se recomienda a los
productores ganaderos asumir medidas mas eficientes en cuanto al manejo y

bienestar de los bovinos antes, durante y después del transporte al matadero, lo
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cual impedira que el animal se lesione y ocasione pérdidas por decomisos de las

partes lesionadas por traumatismos.

VI. BIBLIOGRAFIA

57



Morales MA, Luengo JL. 1995. Beneficios y causales del decomiso de bovinos,
porcinos, equinos, caprinos y camélidos en Chile. Avances de Medicina
Veterinaria. 1995; 10:136-146

Fosse J., Magras C. y Seegers H. 2007. Principais doencas diagnosticadas em
matadouros-frigorificos com inspecdo Municipal, Bagé R-S In: Congresso
Brasileiro de Medicina Veterinaria, 2008, Gramado, Memorias Gramados
CONBRAVET. 1:756

Sobestiansky, J. y Barcellos, D. 2007. Doenca dos Suinos. Brasil: Canone.

Disponible en: https://www.monografias.com/trabajos104/decomiso-visceras-

mataderos/decomiso-visceras-mataderos.shtml.

De la Sota M. D. 2005. Manual de procedimientos en el transporte de animales.
SENASA. 19 p.

De la Sota M. D. 2004. Manual de procedimientos bienestar animal. SENASA. 38
p. Buenos Aires. Argentina. Trabajo obtenido de:

http://www.senasa.gov.ar/sanidad/pdf/0O5bienestar.pdf

SENASAG, 2001. Requisitos sanitarios para el transporte de animales,
infraestructura y clasificacion de establecimientos de faena, proceso,
almacenamiento y transporte de la carne. Ministerio de Agricultura, ganaderia y

Desarrollo Rural. La Paz, Bolivia.

OIE. 2004. Reglamento de Inspeccion de Productos y Subproductos de origen

animal.

SEDAG. 2012. Reglamento Técnico De Bienestar Animal del Departamento de

Santa Cruz, Direccion de Sanidad Agroalimentaria, Santa Cruz De La Sierra.

58


https://www.monografias.com/trabajos104/decomiso-visceras-mataderos/decomiso-visceras-mataderos.shtml
https://www.monografias.com/trabajos104/decomiso-visceras-mataderos/decomiso-visceras-mataderos.shtml
http://www.senasa.gov.ar/sanidad/pdf/05bienestar.pdf

FAO 2007. Produccién Y Sanidad Animal buenas Préacticas Para La Industria De
La Carne. Organizacion De Las Naciones Unidas Para La Agricultura Y La

Alimentacion Fundacion Internacional Carrefour. Roma.

Proceso de Faena en el matadero municipal Pampa de la Isla (FRIMUP, 2017 -
2018).

Paredes, Torres. 2015. estudio epidemioldgico de las causas mas frecuentes de
decomiso de animales de abasto (bovinos), faenados en el matadero municipal
del cantén Guayaquil, en el afio 2013. Propuesta de un disefio de registro de

inspeccidn sanitaria, universidad de Guayaquil.

Luengo, Juan y M.G. Olivares. 2013. Causales de decomiso en bovinos
beneficiados en mataderos de Chile. Revista académica de la facultad de

ciencias veterinarias y pecuarias de la Universidad de Chile.

Cubero, D., 1999. Riesgos de la carne: resultados mas relevantes de la
inspeccion veterinaria oficial. XII Jornadas Nacionales de Inspeccion y Calidad
de la Carne, organizadas por ADITSIC. Oviedo.

Dominguez Vellarino, Juan Carlos. 2011. Inspeccion ante mortem y post mortem
en animales de produccion: Patologias y lesiones. Editorial: Servet.

IGM. 2012. Instituto geografico Militar. Bolivia.

Martinez Lima Lobo, Odair. 2014. Determinacion de pérdidas econdémicas por
decomisos en bovinos faenados en el frigorifico municipal (FRIMUP) De Santa
Cruz De La Sierra, Bolivia, Junio — Noviembre 2013. Tesis de grado presentado

para optar el titulo de licenciado en agropecuaria. UEB Santa Cruz, Bolivia.

59



Rute, P. 1982. Estudio de morbilidad del ganado detectado a la inspeccion de la
Planta Faenadora de Carnes de Puerto Montt, periodo septiembre de 1980 a
agosto de 1981. Tesis, Facultad de Medicina Veterinaria. Universidad Austral de

Chile, Valdivia, Chile.

Sepulveda, C. 1980. Estudio preliminar de canales bovinas traumatizadas,
incidencia, riesgo potencial y valoracién econdmica. Tesis, Facultad de Ciencia;

Veterinarias y Pecuarias. Universidad de Chile, Santiago, Chile.

60



ANEXOS

Anexo 1

Planillas de registro de inspeccidén post mortem, septiembre 2019 a

febrero

2020
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Analisis estadistico

Anexo 2

Mes*causa decomiso tabulacién cruzada

Recuento
diagnostico
Cong HI Caq ts cag hidremia the Total
mes enero 7 0 72 11 0 2 92
febrero 2 0 101 10 1 0 114
septiembre 1 4 87 13 0 0 105
octubre 1 2 84 11 0 0 98
noviembre 3 0 56 16 2 0 77
diciembre 5 0 82 6 0 0 93
Total 19 6 482 67 3 2 579

Pruebas de chi-cuadrado

Sig. asintética
Valor gl (2 caras)
Chi-cuadrado de Pearson 53,2412 25 ,001
Razoén de verosimilitud 48,472 25 ,003
Asociacion lineal por lineal ,003 1 ,957
N de casos validos 579

a. 24 casillas (66,7%) han esperado un recuento menor que 5. El

recuento minimo esperado es ,27.
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Descriptivos perdidas por decomiso segin causa

Peso
95% del intervalo de confianza
Desviacion para la media
N Media estandar Error estandar | Limite inferior | Limite superior | Minimo | Méximo
Cong 19| 146,9474 25,51791 5,85421 134,6481 159,2466 101,00 213,00
HI Caq 6] 128,1667 31,27566 12,76823 95,3449 160,9885 74,00 165,00
ts 482 32,3527 51,94984 2,36625 27,7032 37,0022 3,00 460,00
caq 67| 127,2985 23,54944 2,87702 121,5543 133,0427 3,00 180,00
hidremia 3| 149,3333 21,73323 12,54769 95,3450 203,3217 133,00 174,00
thc 2| 93,0000 110,30866 78,00000 -898,0840 1084,0840 15,00 171,00
Total 579| 48,9085 61,16977 2,54213 43,9155 53,9014 3,00 460,00
ANOVA
Peso
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig.
Entre grupos 798283,630 5 159656,726 67,048 ,000
Dentro de grupos 1364442,519 573 2381,226
Total 2162726,149 578
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Comparaciéon de medias perdidas fisicas en kg

HSD Tukeyab
Subconjunto para alfa = 0.05

diagnostico N 1 2

ts 482 32,3527

thbc 2 93,0000 93,0000
caq 67 127,2985
HI Caq 6 128,1667
Cong 19 146,9474
hidremia 3 149,3333
Sig. ,298 ,383
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Descriptivos perdidas fisicas por carcasas o partes de estas destinadas a uso industrial por traumatismo por mes

Peso
95% del intervalo de confianza
Desviacion para la media
Media estandar Error estandar | Limite inferior | Limite superior | Minimo Maximo
enero 72| 46,0417 60,08713 7,08134 31,9219 60,1614 3,00 196,00
febrero 101 | 28,1287 42,24539 4,20357 19,7889 36,4685 3,00 196,00
septiembre 87| 31,3218 44,71031 4,79345 21,7928 40,8509 3,00 160,00
octubre 84| 29,2738 64,23833 7,00898 15,3332 43,2144 3,00 460,00
noviembre 56| 34,0714 50,17057 6,70432 20,6357 47,5072 3,00 216,00
diciembre 82| 28,6098 48,80669 5,38980 17,8858 39,3338 3,00 240,00
Total 482 32,3527 51,94984 2,36625 27,7032 37,0022 3,00 460,00
ANOVA
Peso
Suma de Media
cuadrados gl cuadrética F Sig.
Entre grupos 17496,922 5 3499,384 1,301 ,262
Dentro de grupos 1280619,119 476 2690,376
Total 1298116,041 481
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Anexo 3

Imagenes del proceso de inspeccion post mortem en FRIMUP

Area de division por la linea media sagital de la carcasa, fuente propia
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Extremidades posteriores con traumatismos, fuente propia
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Extremidad posterior con traumatismo severo, fuente propia
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Brazo costillar con traumatismo severo, fuente propia
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Brazo costillar con traumatismo severo, fuente propia
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Brazo costillar con traumatismo severo, fuente propia
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