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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como objetivo evaluar el bienestar animal de
caballos carretoneros en los Distritos Municipales (DM) 8 y 14 de la provincia
Andrés Ibafnez, considerando la condicion corporal, la presencia de lesiones por
arnés y su relaciéon con el sexo y las horas de trabajo. El estudio incluyé un total de
80 equinos (56 en el DM8 y 24 en el DM14), evaluados mediante encuestas y
entrevistas a los propietarios, ademas de una revision clinica. Para la valoracion se
emplearon la escala AWIN (Animal Welfare Indicators, validado por la Unién
Europea para la medicion del Bienestar Animal), (0—4) en la deteccién de lesiones
y la escala de Henneke (1-9) para la condicién corporal. El analisis estadistico se
realiz6 con un disefio bifactorial en el software Infostat, con un nivel de confianza
del 95% (p<0,05). Los resultados mostraron que la severidad de las lesiones se
relaciona directamente con el nimero de horas de trabajo: son graves cuando
superan las 8 horas diarias, moderadas entre 6—8 horas, leves entre 3-5 horas y
de menor importancia con 1-2 horas. Asimismo, se evidencio que las hembras,
sobre todo en el DM14, son mas susceptibles a presentar lesiones que los machos,
con diferencias estadisticas significativas. Esto demuestra que tanto el tiempo de
trabajo como el sexo son factores determinantes en la aparicion y gravedad de las
lesiones. En cuanto al estado nutricional, las hembras del DM14 presentaron mejor
condicion corporal que las del DM8, mientras que en este ultimo distrito las hembras
se encontraron en mejor condicion que los machos. Se concluye que las lesiones
por arnés son frecuentes pero prevenibles, y que factores de manejo como el ajuste
adecuado del arnés, el uso de acolchados, la regulacién de la carga y la
capacitacion de los propietarios representan estrategias practicas y efectivas para
mejorar el bienestar de los equinos y, en consecuencia, la calidad de vida de las
familias que dependen de ellos.

VI



l. INTRODUCCION

1.1. Antecedentes

La poblacion equina carretonera en ciudades como Santa Cruz de la Sierra, Bolivia,
juega un papel vital en la economia local, proporcionando un medio de transporte
y sustento para muchas familias (Gonzalez, 2018: 12). Sin embargo, esta actividad
también plantea desafios en términos de salud publica, seguridad vial y bienestar
animal (Sanchez, 2020: 34).

Segun la Organizacion Mundial de Sanidad Animal (OIE), la poblacion equina
urbana puede ser un indicador importante de la salud publica y la seguridad vial
(OIE, 2018: 15). Ademas, la Federacion Internacional de Proteccién Animal (IFAW)
destaca la necesidad de mejorar las condiciones de vida y trabajo de los equinos

carretoneros para garantizar su bienestar (IFAW, 2019: 20).

En este contexto, se hace necesario realizar un censo de equinos carretoneros en
la zona urbana de Santa Cruz de la Sierra, Distrito 8 y 14, para obtener informacion
precisa y actualizada sobre la poblacién equina, su distribucion, caracteristicas y

condiciones de vida.

En las ciudades latinoamericanas, los caballos carretoneros desempefian un papel
crucial dentro de la economia informal, siendo utilizados principalmente en el
transporte de mercancias, desechos y otros materiales. Este fenbmeno no es ajeno
a Santa Cruz de la Sierra, una de las ciudades mas dinamicas y de mayor
crecimiento en Bolivia, donde los caballos carretoneros contindan siendo
esenciales para sectores informales de transporte, especialmente en distritos
urbanos como los distritos 8. Sin embargo, a pesar de la relevancia que tienen estos
animales en el ecosistema urbano, poco se sabe acerca de su poblacion,
caracteristicas y condiciones de vida, lo que representa una brecha critica en el

conocimiento que debe ser abordada.

La falta de datos sistematizados sobre los caballos carretoneros en Santa Cruz
dificulta la toma de decisiones informadas para mejorar tanto el bienestar animal
como las condiciones laborales de los carretoneros. La escasa informacién sobre

su namero, distribucién, caracteristicas (como raza, edad, sexo y estado de salud),



asi como las condiciones de trabajo y cuidado, pone en evidencia una de las
principales problematicas del area: la ausencia de un censo adecuado y de politicas
publicas que regulen y optimicen el uso de los caballos en el trabajo urbano. De
hecho, investigaciones previas han demostrado que muchos caballos de carga en
América Latina sufren de diversas enfermedades y condiciones de salud derivadas
de la sobrecarga, el estrés, la falta de descanso adecuado y una alimentacion
deficiente (Callejas et al., 2018; Gonzalez, 2022).

Este vacio de informacion también se ve reflejado en la falta de normativas claras
que protejan tanto a los animales como a los carretoneros. Las condiciones de
trabajo de estos ultimos se ven afectadas por la falta de infraestructura adecuada,
lo que resulta en una menor calidad de vida tanto para los animales como para los
trabajadores informales. A pesar de que algunas ciudades han comenzado a
implementar censos para mejorar las condiciones de los caballos carretoneros,
Santa Cruz de la Sierra aun carece de una base de datos confiable que permita la

creacién de politicas publicas eficaces.

Por lo tanto, el problema central de esta investigacion se puede definir de la
siguiente manera: ¢, Cual es el nimero, distribucion, caracteristicas y condiciones
de salud de los caballos carretoneros en los distritos municipales 8 y 14 de Santa
Cruz de la Sierra? Este vacio en el conocimiento sobre los caballos carretoneros
limita la capacidad del municipio y de las organizaciones relacionadas para
intervenir de manera efectiva en el bienestar de los animales y en la mejora de las

condiciones de vida de los carretoneros.

La falta de un censo adecuado y de informacién suficiente sobre estos caballos
impide que se establezcan estrategias de intervencién eficaces para mejorar tanto
el manejo de los animales como las condiciones laborales de los carretoneros. Asi,
el censo de equinos carretoneros en los distritos 8 de Santa Cruz de la Sierra se
presenta como una herramienta fundamental para conocer a fondo la poblacién de
estos animales, sus necesidades y la situacion en que se encuentran, permitiendo
implementar acciones orientadas a su bienestar y a la promocioén de condiciones

laborales mas dignas para los carretoneros.



Este estudio no solo contribuira a llenar el vacio informativo existente, sino que
también sera clave para la elaboracién de politicas publicas que favorezcan la
proteccion de los caballos carretoneros, el desarrollo de normativas que regulen su
uso en el trabajo urbano, y el establecimiento de programas de intervencion social
que busquen mejorar la calidad de vida tanto de los animales como de los

trabajadores informales que dependen de ellos.

El uso de caballos carretoneros en las ciudades latinoamericanas ha sido una
practica coman en el transporte urbano, especialmente en contextos de economia
informal, donde estos animales cumplen funciones esenciales en el transporte de
mercancias y desechos. Santa Cruz de la Sierra, como muchas otras grandes
ciudades en América Latina, ha experimentado un crecimiento acelerado que ha
traido consigo una expansion de los servicios informales, entre ellos el trabajo de
los caballos carretoneros. Este fenbmeno no es exclusivo de Bolivia, ya que en
diversas ciudades de la regién, como Buenos Aires, Lima y Bogot4, los caballos de
carga han sido una constante en el desarrollo urbano. Segun Sanchez (2017), los
caballos carretoneros en América Latina representan una herramienta vital para los
sectores informales, especialmente en areas donde el transporte motorizado no
tiene acceso. En el caso de Santa Cruz, los caballos contindan siendo
fundamentales para el transporte de productos agricolas, residuos y materiales de

construccion, a pesar del creciente uso de vehiculos motorizados.

La importancia de este trabajo de carga, sin embargo, va acompafada de
problematicas relacionadas con el bienestar de los animales. En estudios previos,
como los realizados por Callejas et al. (2018), se ha demostrado que los caballos
que trabajan en entornos urbanos presentan altos indices de enfermedades
musculoesqueléticas debido al trabajo fisico intenso, asi como estrés causado por
la contaminacion, el ruido y la falta de espacios adecuados para su descanso. En
muchas ciudades de América Latina, la atencion a los caballos de carga es
insuficiente, ya que, a menudo, los carretoneros no cuentan con recursos
suficientes para proporcionarles una alimentacion adecuada ni acceso a atencion
veterinaria regular (Gonzalez, 2022). Estos problemas de salud se agravan por la
falta de normativas claras sobre el bienestar de los animales en trabajos urbanos,

lo que genera un ciclo de negligencia y deterioro de la salud animal.



La clasificacion y caracterizacion de los caballos carretoneros es otro aspecto
crucial en estudios de esta indole. Diaz y Rodriguez (2019) sostienen que la raza,
edad, sexo y estado de salud de los caballos son factores determinantes en su
desempeiio y bienestar. En diversas investigaciones sobre caballos de carga, se
ha observado que las razas mas resistentes para el trabajo en areas urbanas son
aguellas de tamafio mediano y pequefio, adaptadas a las condiciones extremas del
entorno. No obstante, estos caballos, especialmente los mas viejos, suelen sufrir
lesiones crénicas debido al esfuerzo constante. La edad y el sexo también son
factores importantes en su rendimiento, ya que los caballos mas jovenes suelen ser
Mas resistentes, mientras que las hembras, debido a su naturaleza menos agresiva,

son preferidas en ciertas situaciones (Lopez, 2021).

a alimentacion de los caballos carretoneros es otro factor determinante en su salud
y rendimiento. En diversas investigaciones, como la de Mufioz et al. (2017), se ha
encontrado que la dieta de estos animales en el contexto urbano es generalmente
inadecuada, lo que contribuye a la aparicion de enfermedades relacionadas con la
desnutricion. En ciudades como Bogota y Lima, los caballos de carga carecen de
forraje de calidad y de agua limpia en cantidades suficientes, lo que afecta
gravemente su capacidad de trabajo y aumenta la vulnerabilidad a enfermedades.
Esto resalta la necesidad de realizar un censo de los caballos carretoneros en Santa
Cruz de la Sierra, para obtener una visién clara de la cantidad de animales en
circulacion y sus condiciones de salud, lo que podria permitir la implementacion de

politicas de mejora en su manejo y cuidado.

La relevancia y urgencia de este estudio se encuentran en la necesidad de contar
con datos precisos sobre la poblacion de caballos carretoneros en Santa Cruz de
la Sierra, lo que permitiria disefiar programas de intervencion enfocados en mejorar
su bienestar y optimizar las condiciones de trabajo de los carretoneros. Ademas,
un censo detallado podria ofrecer insumos valiosos para la formulacién de politicas
publicas que regulen el uso de animales en el trabajo urbano, promoviendo el
bienestar tanto de los animales como de las personas involucradas en estas

actividades.

En este contexto, el censo de equinos carretoneros en Santa Cruz de la Sierra no

solo responde a la necesidad de comprender mejor la situacion de estos animales



en la ciudad, sino que también se presenta como una herramienta crucial para la
mejora del bienestar animal y la promocion de condiciones de trabajo mas dignas
para los carretoneros. El objetivo de este estudio es, por lo tanto, proporcionar una
base de datos sélida que permita avanzar hacia una mayor regulacion y respeto
por los derechos de los animales de carga en el entorno urbano, con el fin de

promover un modelo de ciudad mas inclusivo, equitativo y sostenible.

1.2. Planteamiento del problema

En el Distrito Municipal 8 y 14 de la ciudad de Santa Cruz de la Sierra, el uso de
caballos carretoneros constituye una practica comun para el transporte de
materiales, mercancias y residuos, representando una fuente de ingresos para
numerosas familias de bajos recursos. Sin embargo, esta actividad suele
desarrollarse en condiciones que pueden comprometer seriamente el bienestar

animal.

Entre los principales problemas identificados se encuentran: jornadas laborales
prolongadas bajo altas temperaturas, sobrecarga de peso, alimentacion deficiente
en cantidad y calidad, falta de acceso regular a agua limpia, ausencia de cuidados
veterinarios preventivos, uso de herramientas inadecuadas y escaso tiempo de
descanso. Estas condiciones no solo afectan el rendimiento y la salud de los
caballos, sino que también pueden provocar lesiones cronicas, estrés y disminucién

de su esperanza de vida.

A pesar de la importancia socioecondmica de esta actividad, existe una escasa
documentacion cientifica sobre el estado de bienestar de los caballos de traccion
en el contexto urbano de Santa Cruz de la Sierra. La falta de datos precisos limita
la capacidad de disefiar politicas publicas, programas de capacitacion y estrategias
de intervencién que mejoren su calidad de vida y optimicen su desempefo sin

comprometer su salud.

Por lo tanto, surge la necesidad de realizar una evaluacion sistematica del bienestar
animal de los caballos carretoneros del Distrito Ocho, utilizando indicadores fisicos,
conductuales y de manejo, para generar un diagndéstico integral que sirva como
base para proponer medidas concretas de mejora y sensibilizar a la comunidad

sobre la importancia del trato digno hacia estos animales.



1.3. Justificacion
1.3.1. Justificacion Social

La actividad de los caballos carretoneros en Santa Cruz de la Sierra representa una
fuente de sustento para numerosas familias que dependen del transporte informal
de mercancias y desechos. Sin embargo, las condiciones en las que estos animales
trabajan reflejan una problematica social que vincula el bienestar animal con la
calidad de vida de los propios carretoneros. Al carecer de politicas publicas y datos
confiables, se perpetuan practicas que ponen en riesgo tanto la salud de los equinos
como la seguridad del trabajo realizado. Generar informacion precisa a través de
un censo permitira visibilizar la situacion y contribuir al disefio de estrategias que
impacten positivamente en la comunidad, fomentando una relacion mas justa,
solidaria y respetuosa entre las personas y los animales que sostienen su

economia.

1.3.2. Justificacion Técnica/Cientifica

La ausencia de registros formales sobre la poblacion de caballos carretoneros en
Santa Cruz constituye una limitante para el desarrollo de intervenciones efectivas
en el ambito de la salud y el bienestar animal. Un censo sistematizado, acompafiado
de la evaluacién de indicadores fisicos y de manejo, permitira generar una base de
datos confiable, esencial para comprender la magnitud del problema y disefar
soluciones basadas en evidencia. Desde una perspectiva cientifica, este estudio
aporta al conocimiento sobre las condiciones de trabajo de equinos en entornos
urbanos, una tematica poco documentada en la regién. Ademas, sus resultados
podran ser utilizados como insumo para futuras investigaciones y como soporte
técnico en la formulacion de politicas publicas orientadas al bienestar animal y al
fortalecimiento del transporte urbano sostenible.

1.3.3. Justificaciéon Personal/Profesional

Realizar esta investigacion representa una oportunidad de crecimiento académico
y profesional, al aplicar herramientas metodologicas en un contexto real y con
impacto social. Desde el &mbito personal, el estudio responde a la motivacion de
contribuir al bienestar animal y a la mejora de las condiciones de vida de

comunidades vulnerables que dependen de esta actividad. Profesionalmente,



permite consolidar competencias en investigacion cientifica, manejo de datos y
analisis de problematicas urbano-rurales, generando experiencia aplicable en
futuros proyectos de desarrollo, salud publica veterinaria y politicas de bienestar
animal. Asi, el trabajo no solo fortalecer4d mi perfil como investigador, sino que
también aportara una base practica para incidir en la toma de decisiones que
promuevan una convivencia mas ética y sostenible entre los seres humanos y los

animales de trabajo.

1.4. Objetivos
1.4.1. Objetivo general

Analizar el bienestar animal de los caballos carretoneros en los Distritos
Municipales 8 y 14 de la provincia Andrés Ibafez, mediante la valoracion de la
condicioén corporal, las condiciones fisicas y de salud en relacién con el sexo y la
carga de trabajo, con el fin de generar estrategias que mejoren su calidad de vida

y desempefio laboral.

1.4.2. Objetivos especificos

e Analizar las condiciones fisicas y de salud de los caballos carretoneros en los
Distritos Municipales 8 y 14, a través de la observacion clinica y la identificacion
de lesiones, considerando su relacion con la carga de trabajo y el sexo, como

factores determinantes del bienestar animal.

e Evaluar la condicion corporal de los caballos carretoneros de los Distritos
Municipales 8 y 14, utilizando la escala de Henneke (1-9), analizando sus
variaciones segun el sexo, como indicador del estado nutricional y de bienestar

animal

1.5. Hipé6tesis de investigacion

Los caballos carretoneros de los Distritos Municipales 8 y 14 de la provincia Andrés
Ibafez, presentan deficiencias significativas en su bienestar animal, evidenciadas
por indicadores fisicos, conductuales y de manejo, las cuales estan asociadas a

practicas inadecuadas de trabajo, alimentacion y cuidado sanitario.



Hipotesis Nula (Hp): No existen diferencias significativas en los niveles de
bienestar animal de los caballos carretoneros de los Distritos Municipales 8 y 14 de
la provincia Andrés Ibafez, respecto a los estandares recomendados para equinos

de trabajo.

Hipotesis Alternativa (H,): Existen diferencias significativas en los niveles de
bienestar animal de los caballos carretoneros de los Distritos Municipales 8 y 14 de
la provincia Andrés Ibafiez, respecto a los estandares recomendados para equinos

de trabajo.



.  REVISION BIBLIOGRAFICA

2.1. Concepto de Bienestar Animal

El Bienestar Animal se define como el estado fisico y mental de un animal en
relacion con las condiciones en las que vive y muere (OIE, 2021). Este concepto
implica que los animales deben estar libres de sufrimiento innecesario y contar con
condiciones que les permitan expresar comportamientos naturales. La evaluacion
del bienestar animal se realiza considerando indicadores fisiologicos, conductuales

y ambientales.

Uno de los marcos conceptuales mas utilizados es el de las “Cinco Libertades”
(Farm Animal Welfare Council, FAWC, 1993):

e Libres de hambre y sed — acceso a agua limpia y dieta adecuada.

e Libres de incomodidad — alojamiento apropiado y proteccion contra

condiciones climaticas adversas.

e Libres de dolor, lesiones y enfermedades — prevencion y tratamiento

oportuno.

e Libres para expresar su comportamiento natural — espacio y condiciones

adecuadas.

e Libres de miedo y angustia — evitar situaciones que les generen estrés

innecesario.

En el caso de caballos de trabajo, como los carretoneros, estas libertades se ven
frecuentemente comprometidas por factores socioeconémicos, manejo inadecuado

y falta de asistencia veterinaria.

2.2. Caballos carretoneros: contexto y problemética

En varias ciudades de América Latina, los caballos carretoneros constituyen un
medio de transporte y sustento econémico para familias de bajos ingresos (Molina
et al., 2018). Estos animales suelen ser utilizados para el traslado de carga,

materiales reciclables o desechos.



En Santa Cruz de la Sierra, particularmente en los distritos municipales 8 y 14, esta
practica persiste debido a la ausencia de alternativas de transporte asequibles. Sin

embargo, se reportan problemas como:

¢ Alimentacion insuficiente o desequilibrada.

e EXxposicion prolongada a altas temperaturas y radiacion solar.
e Lesiones por sobrecarga o por uso de arneses inadecuados.
e Falta de atencion veterinaria preventiva.

o Estrésy fatiga por largas jornadas de trabajo.

2.3. Indicadores de bienestar en equinos de trabajo

La evaluacion del bienestar en caballos carretoneros requiere la observacion y
medicion de indicadores que permitan identificar el estado de salud y las
condiciones de manejo. Segun Pritchard et al. (2005) y la OIE (2021), los

indicadores mas relevantes son:

2.3.1. Indicadores fisicos:

e Condicion corporal (escala de Henneke).
e Presencia de heridas, cicatrices o cojeras.

e Estado del pelaje y cascos.

2.3.2. Indicadores fisiologicos:

e Frecuencia cardiaca y respiratoria.
e Hidratacion (prueba de pliegue cutaneo).

e Temperatura corporal.

2.3.3. Indicadores conductuales:

e Respuesta al acercamiento humano.
e Signos de apatia, estrés o agresividad.

e Comportamientos estereotipados (morder madera, balanceos).

2.3.4. Condiciones de trabajo:

e Peso ytipo de carga.
e Duracion de la jornada.

e Tipoy estado del arnés y la carreta.

10



2.4. Normativa 'y marco legal en Bolivia

En Bolivia, la Ley N.° 700 (2015) para la Defensa de los Animales contra Actos de
Crueldad y Maltrato establece la prohibicion de causar sufrimiento innecesario a los
animales y la obligaciébn de proporcionar condiciones de bienestar adecuadas.
Aunque esta norma protege a los animales domésticos y de trabajo, su aplicacion
en contextos informales, como el de los caballos carretoneros, presenta

limitaciones por falta de control municipal y recursos.

En Santa Cruz de la Sierra, existen reglamentaciones municipales que buscan
regular el uso de tracciéon animal, pero su implementacién es parcial y muchas

veces carece de acompafamiento técnico para los propietarios.

2.5. Importancia de la evaluacion del bienestar animal

Evaluar el bienestar de caballos carretoneros no solo permite diagnosticar el estado
actual de estos animales, sino también proponer estrategias de mejora que
beneficien tanto a los animales como a sus propietarios. Un buen estado de salud

y manejo adecuado:

e Aumenta la eficiencia en el trabajo.
e Disminuye el riesgo de lesiones.
e Prolonga la vida util del animal.

e Contribuye a la imagen positiva de la comunidad.

Ademas, estos estudios sirven como base para programas de educacion y
campanfas de sustitucién progresiva de la traccion animal, promoviendo alternativas

sostenibles y respetuosas con el bienestar de los animales.

2.6. Caracterizacién del censo equino en Santa Cruz de la Sierra
2.6.1. Sexo de los equinos

El sexo de los caballos es una caracteristica fundamental que se debe registrar en
un censo equino. Los caballos pueden ser machos (caballos), hembras (yeguas) o
caballos jovenes (potros y potrancas). El sexo tiene implicaciones importantes en
la cria, comportamiento y uso de los caballos. Por ejemplo, los caballos machos no

castrados, llamados también sementales, son generalmente seleccionados para la
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reproduccion, mientras que las yeguas son cruciales para la cria de nuevos
ejemplares. Los caballos castrados, por otro lado, son preferidos en actividades de
trabajo y deportes debido a su comportamiento mas manejable (Gomez &
Martinez).

Uno de los motivos principales por los cuales los carretoneros prefieren los machos
se debe a su mayor tamafo y fuerza. Los caballos machos, especialmente los
castrados, suelen ser mas robustos y musculosos que las hembras, lo que les
permite soportar cargas mas pesadas y resistir esfuerzos fisicos mas intensos. Este
rasgo es crucial en el trabajo de carga que realizan los caballos carretoneros, ya
gue el transporte de materiales pesados requiere animales con una gran capacidad

de resistencia fisica (Gomez et al., 2015; Sanchez, 2017).

Ademas, en algunas culturas locales, los machos son percibidos como mas
resistentes al desgaste fisico, lo que los hace ideales para trabajos que requieren

esfuerzo constante y prolongado.

Otro factor relevante es la mayor disponibilidad de caballos machos para trabajos
urbanos. En muchos contextos, los machos son mas comunes en los mercados
locales debido a su mayor tamafio y capacidad de carga, lo que los hace preferidos

para tareas de transporte pesado (Sanchez, 2017).

Ademas, la castracion de los machos puede hacer que estos animales sean mas
manejables, reduciendo comportamientos agresivos relacionados con el celo
(Rodriguez et al., 2019).

2.6.2. Color y pelaje en los caballos

El color y el pelaje son dos caracteristicas externas fundamentales que permiten
identificar y clasificar a los caballos. Estos atributos son importantes tanto para la
cria como para la comercializacion de los caballos, ya que algunas razas o colores
pueden ser mas demandados y valorados que otros en diferentes mercados o
competiciones. Ademas, el color y el pelaje pueden estar relacionados con factores

genéticos, la raza del caballo y su entorno (Molineux & Hall, 2017).
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2.6.3. Colores mas comunes en los caballos

e Bayo: El caballo bayo es de color marrdn con crines y cola mas claras. Es una
de las variantes mas comunes y puede variar en intensidad, desde un marrén

oscuro hasta un tono mas claro

e Negro: Los caballos negros tienen un pelaje totalmente negro, sin marcas
blancas. Este color es uniforme y puede ser mas raro en comparacion con otras
tonalidades (Sanchez & Torres, 2018).

e Castafio: El color castafio varia desde un marron claro hasta uno oscuro, con
la crin y la cola generalmente de un color oscuro, lo que puede proporcionar

una apariencia distintiva.

e Alazan: Los caballos alazanes tienen un pelaje rojo o naranja, con crin y cola
gue pueden ser del mismo color o algo mas claras. Este color es comdn en
muchas razas y puede tener diferentes variaciones, como alazan claro u oscuro
(Gémez & Martinez, 2018).

e Tordillo: Los caballos tordillos tienen un pelaje que cambia de color con la
edad. Generalmente, nacen con un pelaje oscuro, pero se aclaran con el

tiempo, lo que es una caracteristica distintiva de su genética.

2.6.4. Tipos de Pelaje

e Pelaje Corto: Este tipo de pelaje es comun en la mayoria de los caballos,
especialmente aquellos que viven en climas calidos. El pelaje corto ayuda a los

caballos a mantenerse frescos durante los meses mas calidos del afo.

e Pelaje Largo o Doble: Los caballos que viven en climas frios suelen tener un
pelaje largo o doble, el cual les proporciona aislamiento adicional contra el frio.
Este tipo de pelaje es mas comun en algunas razas de ponis, que tienen una capa

extra para protegerse de las bajas temperaturas (Gomez & Martinez, 2018).

e Pelaje Liso o Aspero: Algunas razas de caballos tienen pelajes con una
textura mas suave, mientras que otras presentan un pelaje mas aspero. Las

diferencias en la textura pueden estar relacionadas con las adaptaciones
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ambientales de cada raza. Por ejemplo, los caballos de razas noérdicas tienen un

pelaje aspero que les permite soportar el frio extremo (Sanchez & Torres, 2018).

2.7. Consideraciones en el Censo

El color y el pelaje de los caballos pueden tener un impacto significativo en su
comercializacién, en especial en la cria y las competiciones ecuestres. Estos
factores pueden influir en la seleccién de caballos para la reproduccion o en la
preferencia por ciertos ejemplares en el mercado. En algunas razas, el color y el
tipo de pelaje son caracteristicas definitorias para el registro de los caballos, lo que
significa que el censo debe tomar en cuenta estas variaciones para mantener

registros precisos y actualizados (Gémez & Martinez, 2018).

2.8. Tamarfo de los caballos carretoneros

Los caballos utilizados en el transporte urbano en Santa Cruz de la Sierra suelen
tener una alzada promedio de 1.40 a 1.50 metros en el hombro. Este rango de altura
es comun en razas como el Criollo Boliviano, una de las mas utilizadas en el trabajo
de carga, que tiende a ser mas pequefia en comparacion con otras razas de trabajo
mas grandes (Gomez, 2015). Los caballos de este tamafio son adecuados para las
exigencias del trabajo en &reas urbanas, donde la agilidad y la resistencia son mas

importantes que el tamafio en si.

2.9. Edad de los equinos

La edad de los caballos es un factor crucial en el manejo, la salud y la productividad
de los equinos. La determinacién precisa de la edad en los caballos es fundamental
para conocer sus necesidades nutricionales, su capacidad para el trabajo y su
bienestar general. Esta revision bibliografica explora las metodologias y estudios
sobre la edad de los caballos, desde su desarrollo temprano hasta su

envejecimiento.

2.10. El ciclo de vida de los equinos

Los caballos pasan por diferentes etapas de vida que son definidas por su
desarrollo fisico y fisioldgico. Segun Stashak (2017), los caballos son considerados
potros (caballos jovenes) hasta aproximadamente los 2 afios, cuando empiezan a

madurar sexualmente. La transicion de potro a caballo adulto se caracteriza por el
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cambio en la denticion y el crecimiento muscular. A los 5 afos, un caballo alcanza
su edad adulta, momento en el que su cuerpo esta completamente desarrollado, y
su capacidad para trabajar alcanza su punto maximo. Finalmente, los caballos
envejecen entre los 20 y 30 afios, entrando en una fase de caballos senior, en la

gue sus capacidades fisicas disminuyen.

2.11. Determinacion de la edad a través de los dientes

Una de las formas mas comunes de determinar la edad de un caballo es a través
de su denticion. Segun McGreevy (2004), la edad de un caballo puede ser estimada
observando la condicion y el desgaste de los dientes. Los caballos jovenes tienen
dientes de leche que se caen alrededor del primer afio, y entre los 5y 7 afios, los
dientes permanentes estan completamente desarrollados. Los dientes pueden ser
observados para determinar la edad de un caballo hasta los 20 afos
aproximadamente, ya que después de esta edad, los signos de desgaste dental se
vuelven menos confiables. Los dientes de un caballo mas viejo pueden mostrar
signos de "manchas de desgaste” o "dientes desgastados”, lo cual es un indicador

de envejecimiento.

2.12. Edad en relacién con la productividad y la salud

La edad de un caballo influye significativamente en su capacidad para realizar
trabajo y en las necesidades de atencion médica. De acuerdo con McCauley (2012),
los caballos en sus afios de mayor productividad (de 5 a 12 afios) suelen ser
utilizados para el trabajo agricola, el deporte y otras actividades fisicas intensas.
Sin embargo, a medida que envejecen, los caballos pueden experimentar una
disminucién en su capacidad para realizar estas actividades, lo que requiere ajustes

en su dieta, ejercicio y cuidados generales.

Los caballos senior (mas de 15 afios) a menudo enfrentan problemas de salud

relacionados con la artritis, la disminucion de la denticion y otros trastornos metabdlicos.

Es fundamental que los cuidadores adapten las rutinas de ejercicio y la dieta para

mejorar la calidad de vida de los caballos en esta etapa (Kerr et al., 2015).
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2.13. Enfermedades y cuidados de los caballos envejecidos

La salud de los caballos envejecidos es un tema de creciente interés. Segun Snell
(2019), los caballos mayores pueden enfrentar una variedad de afecciones de salud
que requieren un enfoque especializado en el manejo. Los problemas comunes
incluyen la pérdida de peso debido a la dificultad para masticar, problemas de
movilidad como la artritis, y trastornos digestivos. El cuidado de los caballos
mayores incluye monitorear su dieta, asegurandose de que tengan suficiente fibra

y nutrientes, y ofreciendo un ambiente que minimice el riesgo de lesiones.

2.14. Consideraciones para el manejo de caballos por edad

Un manejo adecuado de los caballos debe tomar en cuenta su edad y los cambios
fisicos que ocurren a lo largo de su vida. Segun el estudio de Mason et al. (2008),
el manejo de caballos jovenes debe enfocarse en promover un desarrollo saludable,
asegurando que reciban una nutricion adecuada y un entrenamiento apropiado para
evitar lesiones. En cuanto a los caballos envejecidos, el enfoque de manejo debe
centrarse en la comodidad, la nutricion especializada y el cuidado veterinario

preventivo.

2.15. Indicadores de Bienestar animal

La Organizacion Mundial de Sanidad Animal (OIE, 2017) expresa que “El bienestar
animal es un tema complejo con multiples dimensiones cientificas, éticas,
econdémicas, culturales, sociales, religiosas y politicas. Se trata de un asunto que

suscita un interés creciente en la sociedad civil”.

2.15.1. Escala ordinal de valoracién del bienestar animal en caballos de
trabajo

La escala de ordinal de valoracién del bienestar animal en caballos de trabajo, del 0—4 es
una adaptacion metodoldgica recomendada por AWIN (Animal Welfare Indicators Network,
2015) basada en sistemas usados en bienestar animal y recomendado por la Organizacion
Mundial de Sanidad Animal (OMSA), y se fundamenta en protocolos de evaluacion de
equinos de trabajo y en la préactica cientifica de usar escalas ordinales para graduar

lesiones.
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Cuadro No 1. Escala ordinal de puntuacion del 0 al 4 en caballos de trabajo

Escala Descripcion

' » La piel esta integra, sin marcas, sin pelo
(0) Sin lesion . o
erizado ni pérdida de pelo.

_ Marcas leves de presion o pérdida minima de
(1) Lesiones muy leves o .
pelo, sin inflamacién ni dolor aparente.

Presencia de heridas superficiales o
(2) Lesiones moderadas inflamacion marcada; puede haber dolor a la

palpacion.

Heridas profundas, sangrado, Ulceras o
(3) Lesiones graves infecciones visibles; dolor intenso y riesgo
para la salud del animal

_ Heridas extensas, absceso, necrosis o0
(4) Lesiones muy graves . ]
infeccion evidente, con dolor marcado.

Fuente: Elaboracion propia (adaptaciéon de AWIN), 2025

2.15.2. Escala de evaluacién corporal en equinos

La metodologia de evaluacion de la condicién corporal en caballos con la escala de
1 a 9 fue desarrollada por el Dr. Don Henneke en 1983, en la Texas A&M University
(EE. UU.), una de las instituciones de educacion superior mas grandes de Estados
Unidos y forma parte del sistema universitario Texas A&M University System. La
evaluacion de la condicion corporal en caballos se hace con la escala de Henneke
(1983), la mas utilizada a nivel mundial. Es una escala del 1 al 9, donde 1 significa
extremadamente delgado y 9 extremadamente obeso. Se basa en la palpacion y
observacion de depdsitos de grasa en seis regiones: cuello, cruz, dorso/lomo,

grupa, costillas, insercién de la cola.
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Cuadro No 2. Escala de Condicion Corporal en Caballos (1-9, Henneke)

Escala Descripcién

e Huesos muy prominentes.
1. Muy emaciado e Sin grasa palpable.
o Costillas, cruz, columna, caderas y base de la cola muy

marcados.

, o Costillas y huesos aun muy visibles.
2. Emaciado
o Leve cobertura de grasa sobre la base de la cola.

e Cruz y dorso muy delgados.

¢ Costillas facilmente visibles.
3. Delgado .
 Grasa minima en base de la cola.

e Cruz, dorso y cadera prominentes

e Costillas visibles a la vista.
4, Moderadamente
o Grasa leve sobre la base de la cola.

delgado o .
e Cruz y dorso definidos, pero menos prominentes.
o Costillas no visibles, pero palpables facilmente.
.. ¢ Grasa moderada en base de la cola.
5. Optimo

e Dorso plano.

e Cruz y hombros se mezclan suavemente con el cuerpo.

o Costillas palpables con leve presién, pero no visibles.
6. Moderadamente )
o Grasa evidente en base de la cola.

Gordo
o Dorso puede empezar a notarse redondeado.
o Costillas dificiles de palpar.
7. Gordo e Acumulo de grasa evidente en base de la colay cruz.
e Dorso con ligera “cresta grasa”
e Costillas no palpables.
8. Obeso e Grasa abundante en cuello, cruz y base de la cola.

e Dorso ancho y redondeado

e Grasa muy evidente en todo el cuerpo.
9. Extremadamente o
b e Depositos grandes en cuello, cruz, hombros y base de la cola.
obeso
¢ Dorso muy ancho con surco en el medio.

Fuente: Elaboracion propia, (Escala de Don Henneke), 2025
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. MATERIALES Y METODO

3.1. Localizacion de estudio

El presente trabajo se realiz6 en la ciudad de Santa Cruz de la Sierra, con una
ubicacién geografica son 17°45' S de latitud y 63°14' O de longitud, con una altitud
de 400 y 416 m.s.n.m. La poblacion de acuerdo al censo 2024 alcanzé
aproximadamente 1.606,671 habitantes. EI municipio de Santa Cruz de la Sierra se

divide en 15 Distritos Municipales, de los cuales 12 son urbanos y 3 son rurales.

El Distrito Municipal 8 se encuentra ubicado en la zona sur de Santa Cruz de la
Sierra, especificamente en la zona del Plan 3000 (Ciudadela Andrés Ibafez), el
cual fue establecido desde el afio 1983 como respuesta a una inundacion del rio
Pirai que dej6é a méas de 3 000 familias sin hogar. Los datos demograficos y territorio
del Plan 3000, supera los 300.000 habitantes, distribuidos en mas de 100 barrios.

Cuenta con 2.820 hectéareas de extension y 69 unidades vecinales.

Figura 1. Distrito Municipal No. 8 de Santa Cruz de la Sierra
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—— -

Fuente: Gobierno Municipal de Santa Cruz de la Sierra, 2025
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El Distrito Municipal 14 — Paurito esta situado al sudeste del municipio de Santa
Cruz de la Sierra, provincia Andrés Ibafiez, con una extension de 56 000 hectareas,
es una zona con predominio rural y semiurbano, que abarca diversas comunidades
como Paurito, Tundy, Santa Fe, Normandia, entre otras. En la cabecera rural de
Paurito viven aproximadamente 1 556 personas (datos 2012), mientras que la
poblacidn total del distrito incluye varios miles mas cuando se consideran las

distintas comunidades rurales que lo componen.

Figura 2. Distrito Municipal No. 14 de Santa Cruz de la Sierra

PLANG PDIRECTOR BE PAURITO

Fuente: Gobierno Municipal de Santa Cruz de la Sierra, 2025

El presente se desarrollé sobre el distrito municipal ocho y catorce de la ciudad de
Santa Cruz de la Sierra.
3.2. Unidad de muestreo

La unidad de muestreo fueron 80 equinos en total para el tratamiento 1, de los
cuales 56 fueron del distrito 8 (28 hembras y 28 machos) y 24 fueron del distrito 14
(12 hembras y 12 machos).

3.3. Tipo de estudio

El tipo de estudio planteado para la presente investigacion, fue de tipo descriptivo, de

corte transversal, con enfoque cuantitativo y cualitativo.
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3.4. Tratamientos

Tratamiento 1:

Lesiones por arnés en equinos
carretoneros de los DM 8y 14, (hembras y
machos). 28 repeticiones en ambos sexos
en el DM8 y 12 repeticiones en ambos
sexos en el DM14.

Tratamiento 2:

Condicién Corporal (CC) en equinos
carretoneros de los DM 8y 14, (hembras y
machos). 28 repeticiones en hembras y 26
repeticiones en machos del DM8. 12
repeticiones en cada sexo en el DM14.

DM 8 DM 14 DM 8 DM 14
§ Hembras|Machos § Hembras | Machos § Hembras] Machos § Hembras| Machos
A z 3 :
R . 1 e G 1 1
> G Gy | o SErr S > )
3 | Gbrw | GEbee | 3 | Sohme~ | G 3 3
s GRhre | GEhre | 4,  Srer  SEErer a 4
5 | S e 5 | Glrems | e 5 5
6 ST e 6 Sallmer  Gugrer 6 6
7 | S b | 7 @ GG 7 7
g T G | o G | S ° 5

10 S gEgrer 10 GEErr GG 10 10
11 | SR g 11 S G 11 11
12 g e e 12 AL & = 12 12
13 | BT ol 13
14 %ﬁm ﬁ”‘ 14
15 | SEbrr | G 15
16 g e 16
17 ﬁ” ﬁ”’ 17
1g S G 18
10 TR G 19
20 S G 50
21 ﬁ”‘ fﬁ”‘ 21
22 TR G 22
23 SR | S 53
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3.5. Instrumentos y técnicas

a. Ficha de evaluacion fisica:

e Condicion corporal (escala Henneke 1-9).

e Estado de cascos, piel, pelaje y mucosas.

e Presencia de lesiones, laceraciones o deformidades.
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b. Observacion de conducta:

e Signos de estrés (nerviosismo, tics, apatia).

¢ Respuesta al manejo por parte del propietario.
c. Encuesta a propietarios:

¢ Alimentacion y suplementacion.
e Horas diarias de trabajo.

e Carga promedio transportada.
e Acceso a agua y descanso.

e Atencion veterinaria recibida.
3.6. Procedimiento para la toma de datos

¢ Disefio y validacion de la ficha de evaluacion y cuestionario.

¢ Recoleccion de datos en campo mediante visitas programadas.

¢ Registro fotografico para evidenciar hallazgos (con consentimiento).

e Andlisis estadistico descriptivo (frecuencias, promedios, porcentajes) y

analisis cualitativo de testimonios.
3.7. Consideraciones éticas

o Consentimiento informado de los propietarios.
o Evaluaciones no invasivas y sin generar estrés adicional a los animales.

« Confidencialidad de la informacion personal.
3.8. Variables de estudio

Variables independientes

e Sexo (Hembra, macho)
e Distrito Municipal (8 y 14)
e Tiempo de trabajo (segun horas)

Variables dependientes

e Lesiones por arneses (leve, moderado y grave)

e Condicion corporal (escala del 1 al 9).
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3.9. Materiales de campo

Los materiales de campo que se utilizé en el presente trabajo de investigacion
fueron:

e Formularios impresos

o Hojas censales

e Lapiceros rojo y negro

e Carretoneros encuestados

e Cémara fotografica

e Computadora

3.10. Interpretacién de resultados
3.10.1. Identificacién de lesiones por arnés en equinos carretoneros

Para la interpretacion de los resultados obtenidos de las lesiones observadas en
los equinos en ambos sexos de los distritos municipales 8 y 14, se utilizé la escala
ordinal del 0 al 4 de AWIN (Animal Welfare Indicators Network, 2015), recomendado por

la Organizacion Mundial de Sanidad Animal (OMSA). De acuerdo a los siguientes criterios

de evaluacion.

e Un puntaje bajo (0-1): indica que el caballo esta bien adaptado o con poca
afectacién por el arnés.

e Un puntaje intermedio (2): refleja problemas de bienestar incipientes que
requieren ajustes en el arnés o en las horas de trabajo.

e Un puntaje alto (3—4): significa un serio compromiso de bienestar, asociado
a exceso de trabajo, mal disefio del arnés o negligencia en el cuidado.

3.10.2. Evaluar la condicion corporal de los caballos carretoneros, mediante
la escala del 1 al 9 de Henneke.

Para la interpretacion de los resultados obtenidos de la Condicion Corporal (CC)
observadas en los equinos en ambos sexos de los distritos municipales 8 y 14, se

utilizo la escala ordinal del 1 al 9 de la Universidad de Texas A&M University (EE.
UU.), y recomendado por la Organizacion Mundial de Sanidad Animal (OMSA). De

acuerdo a los siguientes criterios de evaluacion.
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(1) Muy emaciado:

o Huesos muy prominentes.

o Sin grasa palpable.

o Costillas, cruz, columna, caderas y base de la cola muy marcados.

(2) Emaciado:

o Costillas y huesos aun muy visibles.
o Leve cobertura de grasa sobre la base de la cola.

o Cruzy dorso muy delgados.
(3) Delgado:

o Costillas facilmente visibles.
o Grasa minima en base de la cola.

o Cruz, dorso y cadera prominentes
(4) Moderadamente delgado:

o Costillas visibles a la vista.
o Grasa leve sobre la base de la cola.

o Cruzy dorso definidos, pero menos prominentes.
(5) Condicion corporal moderada (6ptima):

o Costillas no visibles, pero palpables faciimente.
o Grasa moderada en base de la cola.

o Dorso plano.

o Cruz y hombros se mezclan suavemente con el cuerpo.

(6) Moderadamente gordo:

o Costillas palpables con leve presion, pero no visibles.
o Grasa evidente en base de la cola.

o Dorso puede empezar a notarse redondeado.
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e (7)Gordo:

o Costillas dificiles de palpar.

o Acumulo de grasa evidente en base de la cola y cruz.

o Dorso con ligera “cresta grasa”

e (8) Obeso:

o Costillas no palpables.

o Grasa abundante en cuello, cruz y base de la cola.

o Dorso ancho y redondeado

e (9) Extremadamente obeso:

o Grasa muy evidente en todo el cuerpo.
o Depésitos grandes en cuello, cruz, hombros y base de la cola.

o Dorso muy ancho con surco en el medio.

Processos espinhosos
lombares

Pescogo

Cernelha

Base da cauda

Costelas

Posterior da
escapula
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Figura 3. llustracion de la Condicion Corporal en equinos
1 (Muy emaciado), 2 (Emaciado), 3 (Delgado), 4 (Moderadamente delgado), 5
(Optimo), 6 (moderadamente gordo), 7 (Gordo), 8 (Obeso) e 9 (Extremadamente

obeso).

pnllbal
i P M
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3.11. Método estadistico

Para el andlisis de varianzas de las medias con un nivel de confianza del 95%, se
utilizé un disefio experimental de tipo bifactorial, para observar la interaccion entre

el sexo y los distritos municipales, utilizandose el software estadistico Infostat.
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V. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Evaluacion de lesiones mediante analisis de varianza de las medias,
segun sexo y su relacién con horas de trabajo en equinos carretoneros del

distrito 8 y 14 de la provincia Andrés Ibéafiez.

De acuerdo a los resultados obtenidos de la observacion de lesiones fisicas
encontradas en los equinos carretoneros de los distritos municipales 8 y 14 de la
provincia Andrés Ibafiez, y su relacion del sexo con las horas de trabajo se tiene lo

siguiente:

e Los equinos que trabajan mas de 8 horas diarias en los distritos municipales 8
y 14 presentan lesiones graves. Luego de comparar el sexo, se puede observar
que las hembras del DM14 tienen més lesiones que los machos del mismo
distrito (DM14) y no se observé diferencias significativas (p>0,05) en las
lesiones encontradas entre las hembras del DM14 y el DM8 incluso los machos

de estos distritos.

e Los equinos que trabajan entre 6 a 8 horas diarias en los distritos municipales
8 y 14 presentan lesiones moderadas. Luego de comparar el sexo, se puede
observar que las hembras del DM14 y el DM8 no presentan diferencias
estadisticas (p>0,05). No obstante, se observé diferencias estadisticas
significativas (p<0,05) al comparar las lesiones encontradas entre hembras y
machos en ambos distritos municipales. Lo que quiere decir que las hembras
expuestas entre 6 y 8horas diarias de trabajo son mas delicadas que los

machos.

e Los equinos que trabajan entre 3 a 5 horas diarias en los distritos municipales
8y 14 presentan lesiones leves. Luego de comparar el sexo, se puede observar
qgue las hembras del DM14 y el DM8 presentan diferencias estadisticas (p<0,05)
y no se observé diferencias estadisticas (p>0,05) en las lesiones observadas
entre machos del DM8 y DM14. Se puede observar a la vez, que las hembras
del DM14 presentan mas lesiones que los machos del mismo distrito municipal,

incluido el DM8. Lo que quiere decir, que las hembras del DM14 son mas
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delicadas que las hembras del DM8, incluso los machos de ambos distritos
municipales, pero no asi las hembras del DM8 las cuales presentaron lesiones

moderadas al igual que los machos del DM8 y DM14.

Los equinos que trabajan entre 1 a 2 horas dentro de la escala de valoracion
no son relevantes en el bienestar animal, aunque al comparar las hembras con
los machos de ambos distritos municipales, las hembras son més delicadas que
los machos, ya que se encontraron unas que otras lesiones mas, sobre todo
las lesiones observadas en las hembras del DM14 presenté diferencias

estadisticas (p<0,05), aunque no afecta la salud de los animales.

Figura 4. Analisis de varianza de las medias, de lesiones encontradas segun
sexo Yy su relacion con horas de trabajo en equinos carretoneros del distrito
8y 14

Promedio Lesiones segln horas de trabajo/dia

Grafico de Interaccion

AB
AB AB
AB
BC
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CD CD
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EF EF EF
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Hembra DM14 Hembra DM8 Macho-DM8 Macho DM14

Sexo*Distrito Municipal

—l—Medias->8hrs/dia —M—Medias-1-2hrs/dia ——Medias-3-5hrs/dia —O—Medias-6-8hrs/dia

Fuente: Elaboracién propia, 2025
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4.2. Evaluacién de la Condicion Corporal mediante analisis de varianza de las

medias, seguln sexo en equinos carretoneros del distrito municipal 8y 14

De acuerdo a los resultados obtenidos de la observacion de la Condicion Corporal
(CC) en los equinos carretoneros de los distritos municipales 8 y 14 de la provincia

Andrés Ibafiez, y su relacion con el sexo se tiene lo siguiente:

o Las hembras del DM14 presentaron diferencias estadisticas (p<0,05) en la
CC comparadas con las hembras del DM8. Lo que quiere decir que las
hembras del DM14 estan mejor alimentadas que las hembras del DM8.

o Entre las hembras del DM8 y los machos del DM14 no hay diferencias
estadisticas (p>0,05), es decir que tienen la misma CC.

o Las hembras del DM8 presentaron diferencias estadisticas (p<0,05)
comparados con los machos del mismo distrito municipal, es decir que las

hembras estan mejor alimentadas que los machos en mismo distrito.

Figura 5. Andlisis de varianza de la comparaciéon de la Condicion Corporal
seguln sexo en equinos carretoneros del distrito 8y 14
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Fuente: Elaboracion propia, 2025
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4.3. Discusion

El estudio evidencid una alta frecuencia de lesiones asociadas al arnés en equinos
carretoneros, con predominio en cruz/garra, region del pecho/esternén, hombros,
cintura toracica (zona de la cincha) y comisuras labiales/narina cuando se emplean
frenos severos o bocados inadecuados. La mayoria de las lesiones fueron de
grados 1-2 (cambios cutaneos/alopecia y dermatitis superficial), aunque se
identificaron casos grado 3—4 compatibles con ulceracion, hiperqueratosis marcada

o tejido de granulacion.

Estos patrones son congruentes con la mecéanica del trabajo de tiro: presion
sostenida en puntos de apoyo del arnés, friccion repetida por acolchado
insuficiente, ajuste deficiente y superficies de trabajo abrasivas. La mayor
proporcién de lesiones dorsales y en hombros sugiere sobrecarga en la distribucion
de fuerzas del tiro y desalineacion del arnés.

De acuerdo a un estudio realizados en 22 en la ciudad de Trinidad donde se evaluo
el cumplimiento de las libertades animales en equinos de tiro urbano en la ciudad
de Trinidad, Bolivia (2014-2015) sobre lesiones por arneses donde se evaluaron 25
equinos, los resultados revelaron que en el 100% de los casos los equinos sufren
de lesiones por arneses. Llegando a la conclusion que estado de Bienestar Animal
en equinos de tiro urbano de la ciudad de Trinidad es deplorable, asi los equinos
muestran como indicador comun el deterioro de su condicion fisica y mental, por lo
que se recomienda la intervencion de las instituciones que tengan que ver con el

resguardo de los animales.
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V. CONCLUSION

Los resultados muestran que la intensidad de las lesiones en equinos carretoneros
aumenta con el nimero de horas de trabajo, siendo graves cuando superan las 8
horas, moderadas entre 6—8 horas, leves entre 3-5 horas y poco relevantes entre
1-2 horas. Ademas, se evidencid que las hembras, especialmente en el Distrito
Municipal 14, son mas susceptibles a presentar lesiones que los machos, con
diferencias estadisticas significativas (p<0,05) en varios rangos de horas
trabajadas. Esto indica que tanto el tiempo de trabajo diario como el sexo del animal

son factores determinantes en la aparicion y severidad de las lesiones por arnés.

Los resultados confirman que las lesiones por arnés en equinos carretoneros de los
DM8 y DM14 son frecuentes y mayormente prevenibles. Las areas anatomicas
afectadas, la gradacién observada y los factores asociados apuntan a causas
mecénicas y de manejo modificables. Intervenciones simples—ajuste correcto,
acolchado adecuado, control de carga y capacitacion local—tienen alto potencial
para disminuir la severidad y la recurrencia, con beneficios directos en bienestar

animal y sustento familiar.

La evaluacion de la Condicién Corporal en equinos carretoneros mostré que las
hembras del DM14 presentan mejor estado nutricional que las hembras del DM8,
mientras que no existen diferencias estadisticas (p>0,05) entre las hembras del
DM8 y los machos del DM14. Asimismo, dentro del DM8, las hembras se
encuentran en mejor condicién corporal que los machos, lo que indica que en este

distrito los equinos carretoneros se encuentran en mejor estado nutricional.
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VI. RECOMENDACIONES

Recomendaciones relacionadas con las lesiones por arnés

Reducir las jornadas laborales: limitar el trabajo diario a un maximo de 6 horas
continuas, con descansos programados, para disminuir la incidencia de lesiones

graves.

Mejorar y ajustar los arneses: utilizar pecheras y cinchas anchas, con acolchado

adecuado y seco, revisando peridodicamente el estado del equipo.

Capacitacion a los propietarios: ensefar técnicas de ajuste correcto del arnés,
identificacion temprana de lesiones leves y manejo adecuado de cargas.

Atencion veterinaria preventiva: implementar campafias de chequeo vy

tratamiento oportuno de lesiones, especialmente en hembras méas susceptibles.

Relacionadas con la condicién corporal

Mejorar la alimentacion: garantizar acceso a forraje de buena calidad y
suplementacion en épocas criticas (sequia o baja disponibilidad de pasto),

priorizando a los animales con baja CC.

Equilibrar carga de trabajo y estado nutricional: evitar que animales con baja CC

realicen largas jornadas o carguen peso excesivo.

Atencion diferenciada por sexo y distrito: dado que las hembras del DM14 tienen
mejor CC que las del DM8, se recomienda reforzar programas de alimentacién y

manejo nutricional en el DM8, especialmente para hembras y machos.

Recomendaciones generales

e Programas comunitarios: desarrollar proyectos distritales de bienestar equino

gue incluyan nutricion, salud y mejora de implementos de tiro.

e Sensibilizacion de las familias: promover la importancia del bienestar animal para

mejorar la productividad y prolongar la vida util de los equinos.

e Monitoreo continuo: establecer evaluaciones periddicas de CC y lesiones para

medir el impacto de las medidas implementadas.
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VIIl. ANEXOS

Anexo 1: Ficha de identificacion y evaluacién aplicada a los equinos.
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Anexo 2: Fotografias de trabajo de campo

Inspeccion corporal y de carroza.
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Evaluacién de Condicién Corporal.
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Anexo 3

Analisis de varianza de la comparacion de lesiones segln sexo y su relacion

con horas de trabajo en equinos carretoneros del distrito 8y 14

Analisis de la varianza

Variable N R®* R* a3 CWV
Puntuacidn (0-4) 80 0,83 0,78 26,88

Cnadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 109,34 15 7,29 20,16 <0,0001
Sexo %,60 1 9,60 26,55 <0,0001
Horas de trabajo 79,55 3 26,52 73,33 <0,0001
Distrito Municipal 0,10 1 o©0,10 0,28 0,5997
Sexo*Horas de trabajo 0,50 3 0,17 0,48 00,7094
Sexo*Distrito Municipal 1,80 1 1,80 4,98 0,0292
Horas de trabajo*Distrito .. 0,35 3 0,12 0,33 0,80862
Sexo*Horas de trabajo*Dist.. 0,10 3 0,03 0,09 0,9832
Error 23,14 €4 0,36
Total 132,49 7%

Test:LSD Fisher Alfa=0,05 DMS=0,26862
Error: 0,3616 gl: &4
Sexo Medias n  E.E.
Hembra 2,63 40 0,10 A
Macho 1,88 40 0,10 B

Msdias con una letra comiin no son significativamente difersntes (p > 0,05)

Test:LSD Fisher Alfa=0,05 DMS=0D,37989

Error: 0,3616 gl: &4
Horas de trabajo Mediasz n E.E.

>8hrs/dia 3,57 20 0,15 A

€-8hrs/dia 2,96 20 0,15
3-Shrs/dia 1,70 20 0,15
l1-2hrs/dia 0,77 20 0,15

c
D

Msdias con una lstra comiin no son significativamesnts difersentes (p > 0,05)

Test:LSD Fisher Alfa=0,05 DMS=0,29309

Error: 0,3616 gl: 64
Distrito Municipal Medias n E.E.

DM14 2,29 24 0,12 A
DM8 2,21 56 0,08 A

Msdias con una lstra comiin no son significativamsnts difsrentss

(p > 0,05)
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Test:LSD Fisher Alfa=0,05 DMS=0,53724

Error: 0,3616 gl: 64

Sexo Horas de trabajo Medias n E.E.
Hembra >8hrs/dia 3,86 10 0,21 A
Hembra 6-8hrs/dia 3,48 10 0,21 A B
Macho >8hrs/dia 3,29 10 0,21 B
Macho &-8hrs/dia 2,45 10 0,21 C
Hembra 3-5hrs/dia 2,02 10 0,21 C
Macho 3-5hrs/dia 1,38 10 0,21 D
Hembra l-2hrs/dia 1,17 10 0,21 D
Macho 1-2hrs/dia 0,38 10 0,21 E

Medias con una lestra comiin no son significativaments diferentes (p > 0,05)

Test:LSD Fisher Alfa=0,05 DMS=0,b414495

Error: 0,3616 gl: €4
Sexo Distrito Municipal Medias n E.E.
Hembra DM14 2,83 12 0,17 A
Hembra DMS 2,43 28 0,11 A
Macho DMS8 2,00 28 0,11 B
Macho DM14 1,75 12 0,17 B

Medias con una lstra comiin no son significativaments diferentes (p > 0,05)

Test:LSD Fisher Alfa=0,05 DMS=0,58618

Error: 0,3616 gl: &4

Horas de trabajo Distrito Municipal Medias n E.E.

>B8hrs/dia DMS 3,64 14 0,16 A

>8hrs/dia DM14 3,50 € 0,25 A B

6-8hrsa/dia DM14 3,00 6 0,25 B

€6-8hrsa/dia DMS 2,93 14 0,16 B

3-5hrs/dia DM14 1,83 6 0,25 c
3-5hrs/dia DMS 1,57 14 0,16 Cc
1-2hrs/dia DM14 0,83 6 0,25 D
1-2hrs/dia DMS 0,71 14 0,16 D

Msdias con una letra comiin no son significativaments diferentes (p > 0,05)
Test:LSD Fisher Alfa=0,05 DMS=0,82898

Error: 0,3616 gl: 64

Sexo Horas de trabajo Distrito Municipal Medias n E.E.
Hembra >8hrs/dia DM14 4,00 30,35 A
Hembra >8hrs/dia DM8 3,71 70,23 A B
Hembra 6-8hrs/dia DM14 3,67 30,35 A B
Macho >8hrs/dia DM8 3,57 70,23 A B
Hembra 6-8hrs/dia DM8 3,29 7 0,23 A B
Macho >8hrs/dia DM14 3,00 30,35 B C
Macho 6&-8hrs/dia DM8 2,57 7 0,23 C
Macho &-8hrs/dia DM14 2,33 30,35 C D
Hembra 3-5hrs/dia DM14 2,33 30,35 C D
Hembra 3-5hrs/dia DM8 1,71 7 0,23 D E
Macho 3-5hrs/dia DM& 1,43 7 0,23 E F
Macho 3-5hrs/dia DM14 1,33 3 0,35 E F
Hembra l1-2hrs/dia DM14 1,33 3 0,35 E F
Hembra l1-2hrs/dia DME 1,00 7 0,23 F
Macho 1-2hrs/dia DM8 0,43 7 0,23
Macho 1-2hrs/dia DM14 0,33 3 0,35

Medias con una letra comiln ne son significativamente diferentes (p > 0,05)
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Anexo 4

Analisis de varianza de la comparacion de la Condicion Corporal segln sexo

en equinos carretoneros del distrito 8y 14

Analisis de la varianza

Variable N Rf Rf A CV
Puntuacién (1-9) 78 0,27 0,24 31,84

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

E.V. SC gl CM E p-valor
Modelo 38,91 3 12,97 9,19 <0,0001
Sexo 22,38 1 22,38 15,85 10,0002
Distrito Municipal 16,81 1 16,81 11,91 0,0009
Sexo*Distrito Municipal 1,91 1 1,91 1,35 0,2482
Error 104,44 74 1,41
Total 143,35 77

Test:LSD Fisher Alfa=0,05 DMS=0,53623
Error: 1,4114 gl: 74
Sexo Medias n E.E.
Hembra 4,49 40 0,20 A
Macho 3,33 38 0,21 B
Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Test:LSD Fisher Alfa=0,05 DMS=0,58073

Error: 1,4114 gl: 74

Distrito Municipal Medias n E.E.

DM14 4,42 24 0,249 A

DMS 3,41 54 0,16 B

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Test:LSD Fisher Alfa=0,05 DMS=0,82144
Error: 1,4114 gl: 74
Sexo Distrito Municipal Medias n E.E.

Hembra DM14 5,17 12 0,34 A
Hembra DMS 3,82 28 0,22 B
Macho DM14 3,67 12 0,34 B C
Macho DMS 3,00 26 0,23 c

Medias con una letra comin ne sen significativamente difsrentes (p > 0,05)
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Anexo 5

Cuadro 3. Lesiones en caballos carretoneros segun horas de trabajo/dia en

los distritos municipales 8y 14

No. M?llr?it(rzliLOaI Sexo '1?;3‘;.? Puntuacién (0-4)
1 DM8 Hembra 1-2hrs/dia 1
2 DM8 Hembra 3-5hrs/dia 2
3 DM8 Hembra 6-8hrs/dia 3
4 DM8 Hembra >8hrs/dia 4
5 DM8 Hembra 1-2hrs/dia 2
6 DM8 Hembra 3-5hrs/dia 2
7 DM8 Hembra 6-8hrs/dia 4
8 DM8 Hembra >8hrs/dia 4
9 DM8 Hembra 1-2hrs/dia 1
10 DM8 Hembra 3-5hrs/dia 1
11 DM8 Hembra 6-8hrs/dia 4
12 DM8 Hembra >8hrs/dia 4
13 DM8 Hembra 1-2hrs/dia 1
14 DM8 Hembra 3-5hrs/dia 1
15 DM8 Hembra 6-8hrs/dia 3
16 DM8 Hembra >8hrs/dia 4
17 DM8 Hembra 1-2hrs/dia 1
18 DM8 Hembra 3-5hrs/dia 2
19 DM8 Hembra 6-8hrs/dia 3
20 DM8 Hembra >8hrs/dia 3
21 DM8 Hembra 1-2hrs/dia 0
22 DM8 Hembra 3-5hrs/dia 1
23 DM8 Hembra 6-8hrs/dia 2
24 DM8 Hembra >8hrs/dia 3
25 DM8 Hembra 1-2hrs/dia 1
26 DM8 Hembra 3-5hrs/dia 3
27 DM8 Hembra 6-8hrs/dia 4
28 DM8 Hembra >8hrs/dia 4
29 DM8 Macho 1-2hrs/dia 0
30 DM8 Macho 3-5hrs/dia 1
31 DM8 Macho 6-8hrs/dia 1
32 DM8 Macho >8hrs/dia 3
33 DM8 Macho 1-2hrs/dia 1
34 DM8 Macho 3-5hrs/dia 2
35 DM8 Macho 6-8hrs/dia 3
36 DM8 Macho >8hrs/dia 4
37 DM8 Macho 1-2hrs/dia 0
38 DM8 Macho 3-5hrs/dia 1
39 DM8 Macho 6-8hrs/dia 3

42



40 DM8 Macho >8hrs/dia 4
41 DM8 Macho 1-2hrs/dia 1
42 DM8 Macho 3-5hrs/dia 2
43 DM8 Macho 6-8hrs/dia 3
44 DM8 Macho >8hrs/dia 4
45 DM8 Macho 1-2hrs/dia 0
46 DM8 Macho 3-5hrs/dia 1
47 DM8 Macho 6-8hrs/dia 2
48 DM8 Macho >8hrs/dia 3
49 DM8 Macho 1-2hrs/dia 1
50 DM8 Macho 3-5hrs/dia 2
51 DM8 Macho 6-8hrs/dia 3
52 DM8 Macho >8hrs/dia 4
53 DM8 Macho 1-2hrs/dia 0
54 DM8 Macho 3-5hrs/dia 1
55 DM8 Macho 6-8hrs/dia 3
56 DM8 Macho >8hrs/dia 3
57 DM14 Hembra 1-2hrs/dia 1
58 DM14 Hembra 3-5hrs/dia 2
59 DM14 Hembra 6-8hrs/dia 4
60 DM14 Hembra >8hrs/dia 4
61 DM14 Hembra 1-2hrs/dia 2
62 DM14 Hembra 3-5hrs/dia 2
63 DM14 Hembra 6-8hrs/dia 3
64 DM14 Hembra >8hrs/dia 4
65 DM14 Hembra 1-2hrs/dia 1
66 DM14 Hembra 3-5hrs/dia 3
67 DM14 Hembra 6-8hrs/dia 4
68 DM14 Hembra >8hrs/dia 4
69 DM14 Macho 1-2hrs/dia 0
70 DM14 Macho 3-5hrs/dia 1
71 DM14 Macho 6-8hrs/dia 2
72 DM14 Macho >8hrs/dia 3
73 DM14 Macho 1-2hrs/dia 1
74 DM14 Macho 3-5hrs/dia 2
75 DM14 Macho 6-8hrs/dia 3
76 DM14 Macho >8hrs/dia 3
77 DM14 Macho 1-2hrs/dia 0
78 DM14 Macho 3-5hrs/dia 1
79 DM14 Macho 6-8hrs/dia 2
80 DM14 Macho >8hrs/dia 3
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Anexo 6

Cuadro 4. Condicién Corporal en caballos carretoneros de los distritos

municipales 8y 14

No. M?Jlr?itcrzlifooal Sexo Puntuacion (1-9)
1 DM8 Hembra 6
2 DM8 Hembra 5
3 DM8 Hembra 4
4 DM8 Hembra 4
5 DM8 Hembra 5
6 DM8 Hembra 5
7 DM8 Hembra 6
8 DM8 Hembra 4
9 DM8 Hembra 4

10 DM8 Hembra 2
11 DM8 Hembra 4
12 DM8 Hembra 4
13 DM8 Hembra 4
14 DM8 Hembra 3
15 DM8 Hembra 4
16 DM8 Hembra 4
17 DM8 Hembra 6
18 DM8 Hembra 2
19 DM8 Hembra 3

20 DM8 Hembra 4

21 DM8 Hembra 2

22 DM8 Hembra 2

23 DM8 Hembra 4

24 DM8 Hembra 4

25 DM8 Hembra 2

26 DM8 Hembra 2

27 DM8 Hembra 4

28 DM8 Hembra 4

29 DM8 Macho 4

30 DM8 Macho 5

31 DM8 Macho 4

32 DM8 Macho 4

33 DM8 Macho 5

34 DM8 Macho 3

35 DM8 Macho 1

36 DM8 Macho

37 DM8 Macho 3
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38 DM8 Macho 6
39 DM8 Macho 6
40 DM8 Macho 2
41 DM8 Macho 2
42 DM8 Macho 2
43 DM8 Macho 2
44 DM8 Macho 1
45 DM8 Macho 2
46 DM8 Macho 2
47 DM8 Macho 4
48 DM8 Macho 1
49 DM8 Macho 2
50 DM8 Macho 3
51 DM8 Macho 3
52 DM8 Macho 4
53 DM8 Macho 3
54 DM8 Macho 2
55 DM14 Hembra 3
56 DM14 Hembra 5
57 DM14 Hembra 6
58 DM14 Hembra 6
59 DM14 Hembra 6
60 DM14 Hembra 5
61 DM14 Hembra 5
62 DM14 Hembra 6
63 DM14 Hembra 5
64 DM14 Hembra 5
65 DM14 Hembra 5
66 DM14 Hembra 5
67 DM14 Macho 3
68 DM14 Macho 3
69 DM14 Macho 4
70 DM14 Macho 4
71 DM14 Macho 3
72 DM14 Macho 3
73 DM14 Macho 4
74 DM14 Macho 4
75 DM14 Macho 3
76 DM14 Macho 4
77 DM14 Macho 5
78 DM14 Macho 4
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